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Miljohistorisk inventering avseende fororenad mark

Del av fastigheterna Lakaren 1 och 3, Trollhdttans kommun
2020-07-17

Bakgrund och syfte

Kungsleden och Willhem AB driver tillsammans med planenheten vid Trollhattans stad ett planarbete
avseende fastigheterna Lakaren 1 och 3 m.fl. (Trollhattans stad, 2020) i Karlstorp i centrala
Trollhattan, se figur 1. Syftet med planen ar att utveckla och fortata de tva fastigheterna med
bostadsbebyggelse och att ge utokningsmajligheter for befintliga verksamheter.

Figur 1. Oversiktsbild (©Lantmiditeriet) av stadsdelen Karlstorp i Trollhéttan ddr aktuellt planomrdde visas med réd streckad
linje.

| sitt samradsyttrande av detaljplanenen uttryckte Lansstyrelsen att om det finns fyllnadsmassor
behover eventuella féroreningsnivder kontrolleras genom undersékningar (Lansstyrelsen, 2020a).
Detta framforallt utifran att det i Trollhattan &r relativt vanligt med ferrokromslagg/-kalk i
fyllnadsmassor, en restprodukt som ofta innebar héga kromhalter.

Utifran Lansstyrelsens yttrande har planenheten vid Trollhdttans kommun, efter avstamning med
miljoférvaltningen i Trollhattan, avgransat omraden inom detaljplanen som bor omfattas av
utredning, namligen de omraden dar bostader planeras uppféras, se figur 2. | samband med
framtagandet av detaljplan for ovan rubricerade fastigheter i Trollhdttan har Jordnara miljékonsult
AB, pa uppdrag av Kungsleden och Willhem AB, utfort en miljohistorisk inventering i syfte att
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beddma risken for forekomst av fororeningar i mark inom dessa delar av detaljplaneomradet, se figur
2. Aktuella delar bendmns i detta PM som omrade A, B respektive C enligt forteckning i figur 2.

Figur 2. Omrdden inom planomrddet ddr bostdder planeras och som av miljéférvaltningen utpekats behéva omfattas av
unders6kning av fyllnadslager har markerats med rétt (A-C).

Omradesbeskrivning

Planomradet ar beldget mellan Lasarettsvagen, Karlstorpsvdgen och ett grénomrade 6ster om
Kronogardsgatan i Karlstorp i Trollhattan, se figur 1. De tre delomraden dar bostader planeras utgors
idag av gronomraden som till stor del anvands for rekreation. Planomradet omfattar totalt ca 12
hektar och de omraden som omfattas av denna utredning utgér ca 2,2 ha.

Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta for omradet (2020a; 2020b; 2020c) utgérs marken inom
undersoékningsomradena av urberg med medelhdg genomslapplighet med ett tunt
osammanhangande lager av moran ytligt. Inom vastra delen av omrade benamnt A i figur 2 kan det
forekomma ett strak av lera med lag genomslapplighet.

Grundvattennivan i aktuellt omrade &r inte kiand. Det forekommer inga dricksvattenbrunnar (SGU,
2020d) i narheten och omradet ar anslutet till kommunalt VA.

Narmaste recipient dr Bergkanalen (del av G6ta adlv) som rinner i sydvastlig riktning ca 900 m sydvast
om aktuellt undersékningsomrade.
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Miljohistorisk inventering
Tidigare undersokningar

Aktuella fastigheter

Aktuella fastigheter 4r inte identifierade som potentiellt férorenade eller riskklassade enligt MIFO?! i
Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen, 2020b), se figur 3. Nagra
miljétekniska markundersékningar har inte kommit Jordnara miljékonsult tillhanda.

Figur 3. Oversiktskarta éver aktuell del av Trollhéttan ddr riskklassade objekt i Lénsstyrelsens EBH-register mérkts ut
(Ldnsstyrelsen, 2020b).

Geotekniska undersékningar har genomforts inom ramen for detaljplanearbetet. Marken inom
fastigheten Likaren 1 (dar omrade A, B och C ingar; Bohusgeo, 2019a) utgérs framfor allt av natur-
/skogsmark dar jordlagren generellt utgors av humushaltig silt med innehall av vaxtdelar samt sand
eller silt vilandes pa berg.

Aktuell del av fastigheten Lakaren 3 (dar omrade B ingar; Bohusgeo, 2019b) bestar av skogsmark dar
jordlagren generellt utgérs av humushaltig silt eller torv samt grusig sand vilande pa berg. Eventuella
fyllnadsmassor har i undersokningen angetts férekomma i provpunkt 2 (Bohusgeo, 2019c), inom
parkeringsytan direkt sdder om omrade C, se figur 4 och 5. De eventuella fyllnadsmassorna i denna
provpunkt har angetts besta av brun humushaltig grusig siltig sand med innehall av vaxtdelar.

1 Metod fér inventering av férorenade omraden (Naturvardsverket, 2002)
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Figur 4. Omrédde ddr eventuella fyllnadsmassor pdvisats i Figur 5. Utsnitt frén ritning G101 dér geotekniska
provpunkt 2 i geoteknisk undersékning (Bohusgeo, provpunkter visas (Bohusgeo, 2019c).
2019c).

Narliggande fastigheter
Under hardgjorda ytor i ett studentbostadsomrade inom Kuratorn 2, ca 50 m nordost om omrade A
inom aktuellt undersokningsomrade, har Vargoslagg pavisats (Trollhdttans stad, 2008).

Inom fastigheten Laboratorn 2, ca 120 m nordost om omrade A, patraffades en mindre mangd av
ferrokalk invid uppférda byggnader vid ett draneringsarbete (Trollhdttans stad, 2016). Massorna
inom draneringsomradet transporterades till mottagningsanlaggning.

Pa Kuratorn 1, ca 40 m nordost om omrade A, bedrivs en drivmedelsstation och biltvatt, som enligt
Lansstyrelsens MIFO-underlag har varit igang sedan 1950 (Lansstyrelsen, 1996). Denna verksamhet ar
riskklass 4 enligt MIFO i Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen,
2020b), se figur 3. Enligt flygfoton ser den dock ut att ha startats ndgon gang mellan 1960 och 1975
(Flygfoton 1960; 1975). Vid en kontroll av oljeavskiljaren 2016 pavisades inga tecken pa lackage
(RagnSells, 2016). Nar annu en oljeavskiljare skulle installeras 2017 invid den aldre oljeavskiljaren
patraffades dock oljeférorenat vatten i schaktet (Ramboll, 2017; Ramboll, 2018; Trollh&ttans stad,
2017). Vattnet trangde fram nar schakt utforts ner till ca 3,2 m djup vilket var under nivan fér den
dldre oljeavskiljarens botten. Det oljefororenade vattnet omhandertogs av sugbil och oljeférorenad
jord schaktades bort och transporterades till mottagningsanldaggning. Efter att férorenat vatten sugits
upp avtog instrémning av nytt vatten. Efter utford schaktsanering kvarstar jord med halter 6ver
riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM; Naturvardsverket, 2009) pa storre &n tre
meters djup av féljande &mnen Rambdll, 2018):

e bensen och MTBE under bottenplattan till cisternerna
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e bensen och aromater (>C8-C10) mellan cisternerna
e bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX) i sydostra schaktvaggen
e xylen och aromater (>C8-C10) i nordostra schaktvaggen.

Ett grundvattenror installerades i schaktet efter sanering och prov uttogs ca 5 manader efter utférd
schaktsanering. Resultatet visade pa halter av MTBE 6ver riktvardet for dricksvatten i grundvatten
men under miljoriskvarde for ytvatten samt under riktvardet for bade halsa och lukt avseende angor i
byggnader (SPI, 2010).

Trolig kélla till oljeféroreningen bedémdes vara centralpafyliningen som numera ar utbytt. Det
oljeférorenade vattnet bedémdes vara vatten som ansamlats i den sanka som troligtvis skapats
genom sprangning for att ge plats at cisterner och oljeavskiljare. Nagra nya utloppsvégar ska inte ha
skapats vid utfort schakt. Spridningsrisk med grundvatten bedomdes som relativt Iag och kvarlamnad
restférorening bedémdes utgodra en acceptabel risk (Ramball, 2018), en bedémning som dven
miljoférvaltningen i Trollhattan delade (Trollhattans stad, 2018).

Historik

Utifran flygfoton fran 1960 kan ses att omradet till betydande del bestar av skog, figur 6. Trollhattans
lasarett med tillhérande panncentral har dock boérjat uppféras och ses inom nordvastra respektive
nordoéstra delarna av planomradet (Flygfoto 1960). Byggnation av lasarettet paborjades 1958 och det
togs i bruk 1964 (Trollhatte-gillet, okant artal). Pa ritningar fran 1958 anges utrymmen for
sopforbranning samt for oljecisterner i panncentralen (Trollhattans stad, 1958). Utbyggnad av
sjukhusverksamheten dgde darefter rum vilket ses pa flygfoto fran 1975, se figur 7. Inom
planomradets nordéstra del, dvs inom véastra delen av omrade A, har en parkeringsplats och en
mindre garagebyggnad uppforts nordvast om panncentralen mellan 1960 och 1975. Under 1980-talet
revs skorstenen, norddst om panncentralen. Dokumentation fran denna rivning anger att
rivningsmassorna anvandes till att jamna ut sluttningen fran berget till ravinen 6ster om
parkeringsytan, se figur 8.

Figur 6. Flygfoto fran 1960 (©Lantmdteriet) 6ver aktuell Figur 7. Flygfoto fran 1975 (©Lantmaditeriet) 6ver aktuell
del av Trollhdttan ddr aktuellt omrdde skissats in med del av Trollhdttan ddr aktuellt omrdde skissats in med
streckad réd linje. streckad réd linje.
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Figur 8. Utklipp fran situationsplan for Lékaren 1 1984 ddir rivningen av skorstenen beskrivs (Trollhéttans stad, 1984).

Den byggnad som i figur 8 anges som reningsverk foreligger utanfor omrade A. Dess funktion har inte
kunnat klargoras och ddarmed inte utretts djupare inom ramen fér detta uppdrag.

Né&r sjukhusverksamheten i slutet av 1980-talet flyttades till norra Alvsborgs lins centralsjukhus, NAL
overgick omradet, som kom att kallas for Swedenborg center, till att istallet omfatta kontor,
studentbostader, forskola och skola (Prisma Véastra Gotaland, 2020; Trollhattan stad, 2020).

Bostadsomradet med fyra hoghus inom sédra delen av planomradet uppférdes under 1960-talet
(Trollhattans stad, 2020), se figur 6 och 7.

Platsbesok

Ett platsbesok utfordes inom omrade A-Ci figur 2 for att bedoma risken for forekomst av
fyllnadsmassor. Inom stora delar av alla de tre omradena forekom berg i dagen. Av de tre
undersokningsomradena dar bostadsbyggande planeras inom aktuellt detaljplanearbete ar det
endast omrade A som tidigare delvis varit bebyggt.

Omrdde A

Nordostra delen av detaljplaneomradet dar bostdder planeras, har benamnt som omrade A, visas
med rdod streckad linje i figur 9. Inom centrala och 6stra delen av omrade A foreligger berg i dagen, se
figur 10-13, och férekomsten av jordlager ovan berg ar liten. Inom denna del av omrade A upptacktes
inga synliga upplag av fyllnadsmassor eller spar av annan antropogen aktivitet utéver gangstigar.
Inom vastra delen av omrade A, dvs omradet som i figur 9 markerats med gul streckad linje,
forekommer delvis fyllnadsmassor. Fylinadsmassor av okand art férekommer hégst sannolikt under
asfaltering pa parkeringen, under och omkring garagebyggnad och panncentralsbyggnad samt inom
en mindre del av vastra sldnten fran berget mot parkeringsytan (figur 14). Detta omrade bedéms
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omfatta ca 2 700 m2. | ett omrade séder om omrade A bedéms det férekomma fyllnadsmassor fran
den rivna skorstenen i den grasbevuxna sldanten fran berg och ner mot befintlig byggnation, se figur
15.

\
\
A
\

B =

Figur 9. Ortofoto ddr omrdde A markerats med réd streckad linje. Omrdde med eventuell férekomst av fyllnadsmassor visas
med gul streckad linje.

Figur 10. Planomrddets norra gréins mot Lasarettsvdgen.

Figur 11. Gangvdg in pd omradet fran Lasarettsvdgen
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Figur 12. Gangvdg in pG omrddet frén Lasarettsvigen, Figur 13. Gangvdg Gt nordost fran befintlig bebyggelse
ldngre séderut dn figur 10. sydvdst om omrdde A.

Figur 14. Foto Gt nordost fran placering sydost om Figur 15. Sluttning séder om omrdde A ner mot befintlig
parkeringsplatsen nedanfér bergsluttningen. Trolig bebyggelse. Trolig forekomst av fyllnadsmassor i sldnten.
utfyllnad inom begréinsat omrdde i sluttningen Gt héger i
bild.

Omréde B

Sydostra delen av detaljplaneomradet dar bostader planeras, har bendmnt som omrade B, visas med
rod streckad linje i figur 16. Omradet utgors av ett skogsomrade, se figur 19-20, dar det inom stora
delar foreligger berg i dagen, se figur 18, 21-24, och férekomsten av jordlager ovan berg ar liten.
Inom omrade B upptéacktes inga synliga upplag av fyllnadsmassor eller spar av annan antropogen
aktivitet utover gangstigar.

Soder och 6ster om omrade B forekommer asfalterade ytor med sannolikt underliggande
fyllnadsmassor av okdnt ursprung, se figur 17.
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Figur 17. Gangvdg dt nordvdst fran asfalterad yta Figur 18. En bit in pd gdngvédgen som leder i nordostlig
mellan bostadsomrdde och skog, sydost om omrdde B. riktning.
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Figur 19. Omrddet nordost om stigen som visas i figur Figur 20. Omradet nordost om stigen som visas i figur
16 och 17. 16 och 17.

Figur 21. En skogsstig inom centrala till vistra delen Figur 22. En skogsstig inom centrala till vdstra delen
av aktuellt omrade med berg i dagen. av aktuellt omrdde med berg i dagen.
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Figur 23. Foto séderut fran gangvdg norr om Figur 24. Foto séderut fran gdngvdg norr om

omrddet. omradet.
Omrade C

Sydvastra delen av detaljplaneomradet dar bostader planeras, har benamnt som omrade C, visas
med rod streckad linje i figur 25. Omradet utgors av ett skogsomrade dar det inom stora delar
foreligger berg i dagen, se figur 26-31, och forekomsten av jordlager ovan berg ar liten. Inom omrade
C upptéacktes inga synliga upplag av fyllnadsmassor eller spar av annan antropogen aktivitet utover
gangstigar samt en riven koja, se figur 32.

Sydost om omrade C férekommer asfalterade ytor med sannolikt underliggande fyllnadsmassor av
okant ursprung, se figur 25, 26, 27 samt 4.
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Figur 25. Ortofoto ddr omrdde C markerats med réd streckad linje.

R s RS SOTLE R e R S SRS s .
Figur 26. Foto Gt norr frén parkeringen direkt sydost Figur 27. Foto ét nordvést frdn parkeringen direkt
om aktuellt omrdde. sydost om aktuellt omrade.
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Figur 28. Foto Gt norr pd omrddet direkt norr om Figur 29. Foto fran aktuellt omrdde mot befintliga
parkeringen sydost om aktuellt omrdde. bostdder i sydost.

o » 8 ‘ o R 5
Figur 31. Foto fran befintligt omrdde mot befintlig
garageldnga och bostadshus i sydost.

Figur 30. En av alla skogsstigar inom omradet ddr
man ser berg i dagen.
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Figur 32. Spar av ménsklig aktivitet i form av vad som troligtvis dr en riven koja av
pinnar och lite byggmaterial.

Risk for fororeningar

Beddmningen av inhamtad information avseende de delar av detaljplaneomradet dar bostader
planeras ar att det inte finns nagon tydlig indikation pa att misstankt fororenande verksamheter
pagatt inom de sodra delarna, dvs inom omrade B och C. Da dven platsbesoket visade pa att
omfattande delar av omrade B och C utgors av skogsmark med berg i dagen utan synliga upplag av
fyllnadsmassor beddms att risken for fororeningar inom dessa omraden &r liten.

| anslutning till norddstra delen av planomradet, dvs omrade A, har det dock férekommit en
panncentral, dartill anslutna oljecisterner samt utrymme for sopforbranning. Har bedéms det
forekomma risk for fororening av olja och méjligen l6sningsmedel, VOC, PAH samt metaller. Om
askor fran forbranningen deponerats inom omradet kan féroreningar forknippade med dessa dven
forekomma. Det bedéms dven forekomma risk for fororening utifran forekomst av fyllnadsmassor
under asfalterade ytor samt utifran eventuell férekomst av rivningsmassor fran den tidigare
skorstenen i slant mellan berg och parkering. Fororeningar som bedéms kunna forekomma har ar
framfor allt metaller, olja, PAH samt PCB. D3 ferrokromsslagg/-kalk ar ett vanligt forekommande
fyllnadsmaterial under hardgjorda ytor inom Trollhdttan bedéms det dven forekomma risk for
fororening av krom (VI). Risk for fyllnadsmassor inom omrade A bedéms dock foreligga i begransad
utbredning inom gulmarkerad del i figur 9.

Studier av flygfoton bedoms visa pa att delar av omrade A samt omradet precis séder om omrade B
och C asfalterats fore 1975 vilket gor att det foreligger risk for forekomst av tjdrasfalt inom omrade A
och direkt séder om omrade B och C.
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Den eventuella forekomst av fyllnadsmassor som pavisats i utférd geoteknisk undersokning bedéms
foreligga direkt séder om omrade C, ett omrade som idag utgérs av en asfalterad parkeringsyta dar
det med storsta sannolikhet forekommer fylinadsmassor under asfalteringen. Dock ar detta ett
omrade som foreligger utanfor har aktuellt undersékningsomrade. Dessa fyllnadsmassor har i utford
provpunkt beskrivits besta av brun humushaltig grusig siltig sand med inslag av vaxtdelar (Bohusgeo,
2019c¢) vilket inte antyder forekomst av ferrokalk i just den provpunkten. Ferrokalk ar vanligt
forekommande fylinadsmaterial i Trollhdttan sa darav bedoms det anda foreligga viss risk for
forekomst av ferrokromslagg/-kalk inom andra exploaterade omraden, likt de asfalterade delarna
séder om omrade B och C.

Aktuellt planomrade har av kommunen bedémts foreligga utanfor riskomradet for
drivmedelsstationen (Trollhattans stad, 2019; 2020). Erhallna halter av MTBE i grundvatten vid
fororeningskallan underskred miljoriskvarde for ytvatten samt riktvardet avseende angor i byggnader
(SPI, 2010) vilket medfor att pavisad restfororening i jord och i grundvatten inte bor utgéra
oacceptabel risk for manniska och miljé inom aktuellt planomrade.

Slutsats och rekommendation

Utifran utférd miljohistorisk inventering bedéms risken for férening samt férekomst av
fyllnadsmassor inom omrade B-C inom detaljplaneomradet som lag.

Potentiellt férorenande verksamheter har férekommit i anslutning till omrade A (panncentral mm)
och fyllnadsmassor férekommer sannolikt inom framfor allt vastra delen, dar det idag ar parkering
och korytor runt befintliga byggnader samt en utfylld slant. Vanligt forekommande féroreningar i
fyllnadsmassor ar metaller, olja och PAH men i foreliggande fall bedoms det dven foreligga risk for
forekomst av krom (VI) utifran eventuell forekomst av ferrokalk, samt PCB utifran forekomst av
rivningsmaterial. Da askhantering fran avfallsforbranning i panncentralen inte ar kand foreligger dven
risk for férekomst av askor som fyllnadsmassor och dartill forknippade @mnen. Jordnara miljokonsult
rekommenderar darmed att en miljoteknisk provtagning av jord utférs inom vastra delen av omrade
A for att kunna bedéma:

e eventuella fororeningars sammansattning och koncentration i marken,
e risken med eventuella fororeningar samt
e behov av ytterligare undersokningar eller atgarder vid planerad markanvandning

Denna bedémning utgar fran en geografiskt begransad miljohistorisk inventering utan provtagning.
Det kan inte uteslutas att ytterligare fororeningar forekommer inom omrade A-C eller i dess direkta
narhet till f6ljd av tidigare verksamheter som inte varit kdnda vid denna inventering, fran
fyllnadsmassor som inte noterats eller om férhallanden andras i 6vrigt. Exempelvis bor installationer
och ledningar tillhorande angivet reningsverk undersdkas och hanteras vid en eventuell rivning. Om
mer eller annan information framkommer kan var bedémning darfér komma att dndras.

Vid schakt bor uppsikt riktas mot avvikande massor, framfor allt inom de delar som idag ar
exploaterade och asfalterade eller inom omraden som angransar till ytor som ar exploaterade.
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