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» Sammanfattning

Pa uppdrag av Trollhattans Stad har Norconsult AB utfort en dagvattenutredning som underlag till detaljplan
for Sjolanda Ostra. Planomradet ar belaget ca 4 km séder om sddra Trollhattan vid sjon Trehoérningen.
Omradet byggdes ut under 1940-talet for fritidhusbebyggelse. Under aren har karaktaren forandrats mot att bli
fler permanentbostader. Planférslaget amnar méjliggora utveckling av befintlig bebyggelse i dstra Sjolanda
genom uttkade byggratter, vilket mojliggor att fler kan bygga om sina hus for att battre motsvara de behov
som finns i en aretruntbostad. Planen syftar aven till att sékerstalla att det finns forutsattningar for en
trafiksaker 16sning for kollektivtrafik i Sjélanda. Totalt omfattar detaljplanen 98 fastigheter vilka tillsammans
utgor ca 21 ha.

Dagvattenutredningen avser utgéra underlag for att besvara Lansstyrelsens yttrande (daterat 2022-05-19)
gallande detaljplanens paverkan pa mojligheter att na miljokvalitetsnormer for vatten, paverkan pa
skyfallssituationen samt pa befintligt dikningsféretag.

Fastigheterna som omfattas av planforslaget avrinner mot sjon Trehérningen. Eftersom planomradet innefattar
manga bostadsfastigheter har markanvandningen for den obebyggda delen av respektive fastighet inte
inventerats. Vid berakningar av dagvattenfloden har markanvandningen bade vid befintliga och framtida
forhallanden darfor uppskattats med hjalp av stickprov. Baserat pa omradets topografi har planomradet delats
upp i delavrinningsomraden A-H. Dagvattenberakningar har endast utforts for den del av planomradet som
ingar i delavrinningsomradet, da det ar inom fastigheterna som markanvéandningen férandras i och med
planens genomférande.

Fordrojningsbehovet har beraknats utifran att ett framtida 10-arsregn inklusive klimatfaktor ska fordrojas till ett
befintligt 10-arsregn sa att belastningen pa recipient inte riskerar att 6ka. Inom ett av delavrinningsomradena
finns ett befintligt dikningsforetag. For att inte riskera att oka tillflodet till dikningsféretaget har
fordrojningsvolymen for det delavrinningsomradet beraknats for det utloppsflode som dikningsforetaget
dimensionerats for. Fororeningsanalysen visar att bade halter och méngder okar vid utbyggnad inom
planomradet, vilket medfor att rening av dagvatten kravs, da ambitionsnivan ar att inte 6ka
fororeningsmangden jamfort med befintliga forhallanden.

For fordréjning och rening av dagvatten inom planomradet foreslas lokalt omhandertagande av dagvatten pa
fastighetsmark. Ytbehovet for en anldggning av typen makadamdike har berdknats schablonmassigt till 8—28%
av tillkommande héardgjord yta baserat pa olika fordrojningskrav. Berakningar visar att erforderlig
fordrojningsvolym ryms inom ytansprék for rening for de fastigheter som ej avleds till befintligt dikningsforetag.
For fastigheter inom delavrinningsomrade E, vilka avleds till dikningsforetaget, ar det fordréjning som blir
dimensionerande.

Forutsatt att foreslagna fordrojnings- och reningsanlaggningar implementeras bor inte utbygganden inom
planomradet bidra till en férsamring av de parametrar som analyserats inom ramarna for StormTac och pa sa
vis ar det osannolikt att utbyggnaden skulle bidra till att MKN for recipienten Trehérningen med back inte

uppfylls.

Sett till skyfall rekommenderas befintliga lagpunkter och rinnvagar bevaras, kan inte detta astadkommas
behover lagpunkternas funktion och kapacitet ersattas inom fastigheten. En hojdséattning med god
sakerhetsmarginal som mojliggér framkomlighet rekommenderas vid vidare utbyggnad inom planomradet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Trollhattans Stad har Norconsult AB utfort en dagvattenutredning som underlag till detaljplan
for Sjolanda Ostra. Dagvattenutredningen avser utgéra underlag for att besvara Lansstyrelsens yttrande

(daterat 2022-05-19) gallande hur férandringarna som detaljplanen medfor:
kan komma att paverka majligheter att na miljokvalitetsnormer for vatten

o kan paverka skyfallssituationen

o kan paverka befintligt dikningsfoéretag
Planomradet ar belaget ca 4 km s6der om stdra Trollhattan vid sjon Trehorningens norddstra strand, se Figur
1. Planomradet nas primart via lansvag 2012 (Trollhattevagen) och Varhagavagen, alternativt norrifran via

o

lansvag 2005 (vagen mot Velanda) och Baggeryrsvagen.
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Figur 1. Planomradets lokalisering soder om Trollhattan. Bild skapad i GIS, bakgrundskarta hamtad fran Lantméteriet

(2022).

1.1 Planerad utbyggnad
Trollhattans Gversiktsplan pekar ut Sjlanda som ett LIS-omrade (landsbygdsutveckling i strandnéra lage), en

utbyggnad av Sjuntorp intill det attraktiva laget vid sjon Trehdrningen. Trollhattan Energi AB har sedan ett
antal ar tillbaka arbetat aktivt med utbyggnad av dricks- och spillvattennétet kring sjon Trehorningen.
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Planomradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for dricksvatten och spillvatten men inte for
dagvatten.

Planen amnar mdjliggéra utveckling av befintlig bebyggelse i 6stra Sjdélanda genom utdkade byggratter, samt
att sékerstalla att det finns forutsattningar for en trafikséker 16sning for kollektivtrafik i Sjélanda langs
Trollhattevagen, i riktning mot Sjuntorp, nar andelen permanentboende 6kar. Totalt omfattar detaljplanen 98
fastigheter vilka tillsammans utgor ca 210 000 m2 (21 ha), se Figur 2. Utékningen av byggratterna resulterar
aven i en mojlighet att stycka av ca 12 fastigheter.

Figur 2. Plankarta for Sjélanda Ostra, framtagen av Norconsult.
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1.1.1 Kvartersmark

Markanvandningen regleras till B (bostad, gula ytor i Figur 2) for alla fastigheter utom Baggeryr 2:15. For de
flesta fastigheter innebar detaljplanen en storsta byggnadsarea om totalt 250 m? per fastighet varav 180 m2 far
utgdras av huvudbyggnad. Undantag ar fastigheterna Tranebo 3:45 och Tranebo 4:1 déar en storsta
byggnadsarea pa 300 m2 respektive 7% av fastighetsarean galler. Anledningen ar att dessa fastigheter redan
ar bebyggda med en storre byggnadsarea an de féreslagna bestdmmelserna, att medge en stérre byggratt i
planbestammelserna motverkar att planstridighet uppstar. Manga fastigheter i omradet ar stora, vilket
mojliggor for en storre byggratt. Detaljplanens mal har inte varit att tillskapa ett storre antal nya fastigheter
men nagra fastigheter skulle med féreslagna bestammelser kunna delas upp i fler fastigheter.

Pa fastigheten Baggeryr 2:15 ligger Varhaga sommargard. Férutom vandrarhem bedrivs aktiviteter och
servering/kiosk pa sommaren. Under var och host ar det mojligt att hyra garden for exempelvis
lagerverksamhet. For Baggeryr 2:15 regleras markanvandningen till O (tillfallig vistelse, orange yta i Figur 2)
vilket innebar att fastigheten far anvandas for exempelvis vandrarhem, pensionat, campingstugor och
konferens. For fastigheten Baggeryr 2:15 innebéar detaljplanen en storsta byggnadsarea om 400 m2.

Samtliga fastigheter ar bebyggda. Inom kvartersmark ansvarar respektive fastighetsagare for
omhandertagande och hantering av dagvatten d& planomradet inte ingar i det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten.

1.1.2  Allman platsmark

| planomradet avsatts en yta for ny busshallplats invid infarten till Sjolanda pa fastigheten Sjolanda 5:1, ytan
benamns GATA: i Figur 3. Forslaget till ny utformning av hallplats innebér att bussar som gar i riktning mot
Sjuntorp svanger av fran Trollhattevagen och stannar, innan de ater igen kor ut pa vagen. Infarten till
busshallplatsen samordnas med infarten till Sjélanda, GATA i Figur 2, da tva tatt liggande infarter fran
Trollhattevagen inte beddms vara trafiksékert. Ytan dimensioneras for att bussen ska kunna véanda och for att
inrymma busskur samt eventuellt cykelparkering. Forslaget innebér en forbattring avseende trafiksédkerhet och
tillganglighet for resenérer.
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Figur 3. Plankarta for den allménna platsmarken. Bild skapad i GIS, bakgrundskarta hamtad fran Lantméteriet (2022).

For GATA1 anges kommunalt huvudmannaskap. Fér GATA anges enskilt huvudmannaskap,
gemensamhetsanlaggningen Sjélanda GA:4/vagféreningen kommer fortsatt ansvara for drift och underhall av
véagen.
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2 FOrutsattningar

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna fér uppdraget.

2.1 Underlag
Projektspecifikt underlag och underlag fran bestéllaren som anvants i denna utredning presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren

Underlag Format Datum

Plankarta dwg 2022-09-27
Grundkarta (220314) dwg 2022-09-27
VA-ledningar (210401) dwg 2022-09-27
Skiss busshallplats dwg 2022-11-07
Fastighetsinventering xlsx 2022-09-28
Dagvattenstrategi Trollhattans Stad (2021-06-21) pdf 2022-09-27
Lansstyrelsens samradsyttrande (2022-05-19) pdf 2022-09-27
IE)Jg_pzsgflrt dagvattenutredning (presentation startméte) (2022- pdf 2022-09-27

2.2 Dagvattenstrategi

Trollhattans Stad har &r 2021 tagit fram en dagvattenstrategi som inkluderar fyra mal for en hallbar
dagvattenhantering i kommunen (Trollhattans Stad, 2021).

1. Robusta bebyggelsemiljder och bevarad vattenbalans.
Bebyggelsen ska klara av forandrade klimatforhallanden med intensivare nederbord utan skador
orsakade av dagvatten. Dagvattenhanteringen ska utformas sa att den efterliknar naturlig infiltration
och avrinning s& mycket som mojligt. Pa det sattet bevaras vattenbalansen, och negativ paverkan pa
grundvattennivaer och ytvattenfléden minimeras.

2. Valméende yt- och grundvatten.
Dagvattenhanteringen ska inte leda till en férsamrad vattenstatus i kommunens vattenomrade. Den
ska istallet framja att god vattenstatus kan uppnas pa sikt.

3. Berikat stadslandskap.
Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva inslag i den bebyggda miljon.

4. God samverkan for tydlig ansvarsfordelning.
For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behéver samsyn, samordning och en
genomténkt ansvarsférdelning ske mellan stadens forvaltningar och bolag samt exploatdrer och
fastighetsagare.
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2.2.1.1 Dagvattenfléden och férdréjningsvolym

For dimensionering av dagvattenanlaggningar foljer Trollhattan Stad rekommendationer fran
branschorganisationen Svenskt Vatten. Dimensionering av en ny dagvattenanlaggning ska ske i enlighet med
Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Trollhattans Stad, 2021).

Gles bostads-

10 ar 10-ca 100 ar
bebyggelse
Tat bostads R o .
dt bostadsbe- 5 ar 20 &r 20-ca100 &r
byggelse
Centrum-och 10 & 30 &r 30-cal00 &r
affarsomraden

Trollhattan Energi AB ar VA-huvudman i Trollh&ttan och ansvarar fér regnmangder upp till en viss volym inom
verksamhetsomrade for dagvatten. Trollhattans Stad ansvarar for att planera for att minska konsekvenserna
vid 6versvamningar orsakade av fléden stérre 4n VA-huvudmannens ansvar, dvs. vid skyfall. | tabellen avser
"Kommunens ansvar” den planering som ska ske for att ett omrade ska klara extrema regn med hjalp av ytlig
avrinning utan att det medfor skador p& personer eller egendom (Trollhattans Stad, 2021).

Klimatférandringarna férvantas bidra till férdndrade dagvattenfléden i form av en 6kad nederbérdsintensitet.
For att beakta framtidens 6kande nederbdrd tillampar Trollhattan foljande rekommendationer gallande
anvandande av klimatfaktor (Lansstyrelsen, 2018; Svenskt Vatten, 2016):

En klimatfaktor pa4 minst1,25 bor anvéandas vid nederbord med kortare tid
an en timme. For regn med langre varaktighet, upptill ett dygn, bor
klimatfaktorn valjas till minst 1,2. Nya bedomningar kommer att goras av
SMHI, varfor klimatfaktorn kan komma att andras. Samhallsviktig
verksamhet bor ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en dversvamning.

Som en extra sakerhetsatgard beskriver dagvattenstrategin att fordrojning av dagvatten bor ske pa
kvartersmark (Trollhattans Stad, 2021).
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2.2.1.2 Dagvattenkvalitet

Dagvattenstrategin anger att miljokontoret bedémer behovet av rening i varje enskilt fall och kan stélla krav pa
detta med stod av miljdbalken. Eventuella krav géller framst reningsfunktion framfor val av reningsteknik. Ytor
som pekas ut dar sarskilt behov av reningsatgarder foreligger ar:

o Trafikleder med mer &n 10 000 fordon per dygn.

e Storre parkeringsanlaggningar och andra storre hardgjorda ytor.

e Industriomraden med miljéfarlig verksamhet.

e Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar och zink, samt dess legeringar.
o Konstgrasplaner med gummigranulat.

Dagvattenutredningar som gors i samband med detaljplaner ska innefatta beskrivning av erforderlig
behandling/rening for att uppna godtagbar vattenrening innan utslapp till recipient.

2.3 Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malséattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Vattendirektivet inforlivades i svensk
lagstiftning ar 2004 genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN).

MKN beskriver den vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha nétt vid en viss tidpunkt. Vattenforekomster
omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Normen ar en lagstaniva,
vattenforekomsten far alltsd inte paverkas pa sa satt att kvaliteten blir samre &n den status som anges i
normen.

Varje vattenférekomst statusklassificeras for att beskriva dess vattenkvalitet i dagslaget. For ytvatten klassas
vattenférekomstens ekologiska och kemiska status och for grundvatten klassas dess kvalitativa och
kvantitativa status. Den ursprungliga malsattningen var att alla vattenforekomster skulle uppnatt god status
eller potential till &r 2015, vilket inte har uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet.
Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, de foljande ar 2015 och 2021
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Vattendirektivet utgar ifran icke-forsamringsprincipen vilket innebar att vattenforekomstens status ej far
forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen (Weserdomen) kan icke-forsamringsprincipen tolkas som att om
en enskild kvalitetsfaktor riskerar att forsamras en klass bor den ej medges tillstdnd. Detta galler &ven om den
overgripande statusen for vattenférekomsten ej paverkas.

2.4 Lansstyrelsens yttrande avseende MKN

Lansstyrelsen lamnade ett yttrande 2022-05-19 under samrad av detaljplanen. Lansstyrelsen meddelade att
planlaggningen enligt 2 kap. 108 PBL inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm (MKN) overtrads, darfor
maste planens paverkan pa mojligheterna att nd uppsatta MKN for vatten utredas. Utredningen ska innehalla
en beddémning av féroreningsinnehall i dagvatten fran planomradet i framtiden jamfort med befintliga
forhallanden. Lansstyrelsen anser att féroreningsmangderna i dagvattnet fran planomradet inte ska 6ka
jamfort med nulaget.
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2.4.1 Riktvarden

Till stoéd i féroreningsberakningar och diskussion har riktlinjer gallande utslapp av dagvatten enligt
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad tillampats. Tabell 3 redovisar riktvarden for utslapp av dagvatten till en

mycket kanslig recipient.

Norconsult 0:0

Tabell 3. Riktvarden for utslapp av dagvatten till mycket kanslig recipient enligt Miljforvaltningen i Géteborgs Stad
(Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2021).

Amne Enhet Riktvarden i utslappspunkt
Totalfosfor, P pg/l 50
Totalkvave, N pg/l 1250
Bly, Pb pa/l 14
Koppar, Cu pg/l 10
Zink, Zn pa/l 30
Kadmium, Cd pa/l 0,4
Krom, Cr pa/l 15
Nickel, Ni pa/l 40
Kvicksilver, Hg pa/l 0,05
subtans. 88| 49/ 25 000

1000
Olja ug/l 500 inom vattenskyddsomrade
100 nara ravattenintag (ca 1-2 km uppstréms)

PAH16 pa/l -
BaP pa/l 0,05
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3 Omradesbeskrivning

Ostra Sj6landa utgdrs i dagslaget framst av fritidshusbebyggelse som etablerades till stor del pa 1940-talet.
Allt fler fastigheter har pa senare tid borjat anvandas for aretruntboende. F6r merparten av fastigheterna galler
fortfarande omradesbestammelser fran ar 1992 (01/1992) i vilken storsta tilldtna byggnadsarea ar 90 m2,
varav maximalt 80 m2 fér huvudbyggnad.

3.1 Recipient

Planomradet ligger inom SMHIs delavrinningsomrade "Mynnar i Slumpan”, se Figur 4. Delavrinningsomradet
ingar i huvudavrinningsomradet for Gota alv (VISS, 2022a).

Sl
Delavrinningsomrade
”Mynnar i Slumpan”

{ 5, Oslefv,m Kile]
Hogardet 7
% O /

2} Yo,

L R -

Figur 4. Planomradet inom delavrinningsomradet "Mynnar i Slumpéan”.
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Den ytliga avrinningen i omradet leder dagvatten i sydvastlig riktning till recipienten Trehérningen, se Figur 5.

Figur 5. Ytlig avrinning i Sjolanda 6stra (SCALGO Live, 2022). Planomradena ar svartmarkerade. De bl& pilarna visar
flodesriktningen for den ytliga avrinningen i omradet.
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3.1.1  Statusklassning och MKN recipient

Sjon Trehdrningen har inte klassats som en vattenférekomst enligt VISS, det har vattendraget Trehérningen
med back (SE645444-337370) (VISS, 2022b), se Figur 6.

Glosemosse,

Figur 6. Vattenforekomsten och recipienten Trehdrningen med back. Gransen for planomradet &r svartmarkerat.

Statusklassning for senaste forvaltningscykeln (&r 2017-2021) och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten
Trehdrningen med back visas i Tabell 4.

Tabell 4. Statusklassning och miljokvalitetsnorm fér berdrd recipient under forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2022b).

Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Vattenférekomst : : : :
Ekologisk status Kemisk status Ekologisk status Kemisk status
Trehdrningen med béck Mattlig . Uppnar gj . God ekologisk God kemisk
(SE645444-337370) god status 2039 ytvattenstatus
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Den ekologiska statusen har klassats som mattlig, p& grund av évergodningsproblematik och vandringshinder
i vattendraget. Den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen har klassats som mattlig till foljd av en
paverkansanalys som visar att det finns kallor som kan leda till 6vergédningsproblem, provtagningsdata
saknas dock for att bekrafta att 6vergddning ar ett problem for vattenférekomsten. Den hydromorfologiska
kvalitetsfaktorn konnektivitet i vattendrag har klassats som dalig. Detta beror pa tvad dammar, den forsta i
Trehorningens utlopp och den andra i Slumpan nedstréms. Dammarna hindrar fiskar och andra vattenlevande
organismer att vandra naturligt i upp- och nedstréoms riktning i vattensystemet. Till f6ljd av detta har den
biologiska kvalitetsfaktorn fisk klassats som mattlig (VISS, 2022b).

Vattenforekomsten har en kemisk status som ej uppnar god, vilket beror pa hdga halter av bromerade
difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Miljékvalitetsnormen ar god kemisk
ytvattenstatus med undantag for PBDE och kvicksilver. Skélet till att undantaget i form av mindre strangare
krav med avseende pa bade PBDE och kvicksilver har utfardats &r att halterna for de bada féroreningarna
beddms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vattenforekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkénda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omojligt. Halter av kvicksilver
och PBDE far sedan december 2015 dock inte 6ka.

3.2 Befintlig dagvattenhantering

Dagvatten inom omradet tas i dagslaget omhand lokalt p& befintliga tomter samt i diken langs med vagarna.
Inga dagvattenledningar finns i omradet, endast vagtrummor. Avrinning fran tomterna i planomradet sker via
diken och mindre vattendrag vilka mynnar ut i sjon Trehérningen. Planomradet ingar inte i det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten. Darav ansvarar respektive fastighetsagare for omhandertagande och
hantering av dagvatten inom kvartersmark.

Ytan for foreslagen busshallplats bestér i dagslaget av en grusad yta och naturmark som avvattnas via
intilliggande diken och vattendrag som leder ned till sjon Trehdrningen. Vattnet hanteras &ven genom viss
infiltration.
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3.3 Vattenskyddsomraden

Hela planomradet ligger inom vattenskyddsomradet for Vanersborgsviken och Gota alv, ett omrade pa drygt
111 500 ha, se Figur 7. | vattenskyddsomradets skyddsforeskrifter finns bestammelser for bl.a.
petroleumprodukter, farligt avfall, avloppsvatten och avloppsslam, dagvatten, mark- och anlaggningsarbeten
och rapportering av risk for vattenférorening (Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2022).

Bkalunda
- ‘
A

Figur 7. Vattenskyddsomradet for Vanersborgsviken och Goéta alv.
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3.4 Dikningsforetag

| omradet finns ett torrlaggningsforetag/dikningsforetag fran ar 1934 som benamns Sjolanda mfl. TF 1934, se
Figur 8 (Lansstyrelsen, 2022). Dikningsforetagets batnadsomrade &r ca 15 ha stort i vilket ett antal av
fastigheterna i planen (Tranebo 3:46, Baggeryr 5:19, Baggeryr 5:20, Baggeryr 5:21 och Baggeryr 5:22) ingar.
Enligt dokument fran vattenarkivet skattas vattentillrinningen inom dikningsforetaget till 150 I/s per
kvadratkilometer i medeltal fran odlad mark och skogs- och mossmark. Omvandlat till hektar motsvarar det
1,5 I/s, ha (Lantbruksstyrelsen (akt nr. P-E1a-0063), 1935).

: Batnadsomrade \ / Traneboly
"~ (
v 7 L G

Figur 8. Dikningsforetaget "Sjélanda mfl. TF 1934” intill planomradet.

| Sida 19 av 61



Dagvattenutredning till detaljplan for Sjélanda Ostra NOfCOﬂSUIt ’0’
()

Uppdragsnr.: 108 41 75 Version: Granskningshandling

3.5 Geologiska och hydrologiska forutsattningar

Marken i omradet bestar enligt underlag frdn SGU till stor del av urberg, glacial lera och postglacial sand, se
Figur 9. Jorddjupet i omradet &r i huvudsak skattat till 0 m.

-

Teckenforklaring

. Urberg - Torv \
/N

Glacial lera - Isdlvssediment

E Postglacial sand 100m

Figur 9. Jordartskarta (SGU, 2022a).

SGU:s genomslapplighetskarta visar att omraden med l&g genomslapplighet sammanfaller med omraden med
glacial lera. Dar det bedoms vara medelhdg genomslapplighet bestar marken av urberg och dar
genomslappligheten ar hég utgdr jordarten postglacial sand (SGU, 2022b).

| Sida 20 av 61



Dagvattenutredning till detaljplan for Sjélanda Ostra NOI’COI’]SUIt ’0‘
®

Uppdragsnr.: 108 41 75 Version: Granskningshandling

En geoteknisk undersdkning har genomforts av Bohusgeo AB (2022-01-28) i syfte att klarlagga stabiliteten i
planomradet. Marken i omradet utgors av fastmark; berg eller tunna jordlager, samt lera och sand. Jordlagren
bestar generellt av fast ytlager, lera och friktionsjord vilande pa berg. Djupet till berg varierar mellan 0 och
cirka 11 m.

Den geotekniska utredningen kom fram till att den 6vre grundvattennivan ligger pa ca 0,5 m under markytan.

3.6 Mark- och grundvattenféroreningar

Inga uppgifter finns om mark- eller grundvattenféroreningar i utredningsomradet.

3.7 Ovriga skyddsvarda intressen

Kring LIS-omradet runt sjon Trehorningens norra och nordvéstra strand galler utokat strandskydd pa 200 m.
Planforslaget foreslar att strandskyddet upphéavs helt eller delvis for flertalet fastigheter inom det utokade
strandskyddet (Trollhattans Stad, 2022).

I samband med LIS-utredningen genomfordes féaltinventeringar i Sjolanda. Naturvarden som lyfts fram, som
framst finns vid strandzonerna, utgors framfor allt av aldre vidkroniga trad med haligheter och hallmarker med
berg i dagen. Backmiljder och dess utlopp beskrivs aven utifran rik forekomst av flora. Dessa miljcer ingar inte
i planomradet for bostadsanvandning (Trollhattans Stad, 2022).

Marken som berors av ytan for ny busshallplats utgors delvis av grusad yta for parkering/uppstallning och
delvis 6ppen grasmark med buskage. Fyra skyddsvarda ekar finns soder om hallplatsytan. Vid projektering av
hallplatsen ska hansyn tas s att traden inte paverkas (Trollhattans Stad, 2022).

Det finns inga 6vriga skyddsvarda intressen, som t.ex. naturreservat eller biotopskyddsomrade, intill
planomradet.
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4 Floéden- och fordrdjningsvolymsberakningar

Vid exploatering med hardgérning av mark sé andras flodesbilden. Grundscenariot for hardgdérning ar 6kad
avrinning. Om den 6kade avrinningen sker till ett dikningsforetag kan det medfora negativ paverkan i form av
dikeserosion, fororening, grumling och hydraulisk éverbelastning. Genom olika atgarder sasom infiltrations-
och flodesutjamningsanlaggningar kan dock flodesbilden paverkas. Generellt galler dock att aven vid
flodesutjamning sa leder hardgorningen till att flodesbilden ror sig mot maxfloden som uppstar vid stérre
sommarregn, vilket skiljer sig fran jordbruk och naturmark som generellt har storst avrinning under var och
host (Jordbruksverket, 2018). D& dikningsforetag ofta ar dimensionerande utifran ett visst flode och detta ar
styrande i vad som tillats slappa till foretaget kan det, vid direkt utslapp till ett dikningsforetag, kravas att
fordrojning erfordras som ligger under befintliga nivaer.

For att undersodka hur flodesbilder andras har dimensionerande dagvattenfloden och fordrojningsvolym tagits
fram for respektive delomrade inom planomradet, bade for befintliga och framtida forhallanden. Berakningarna
tar ej hansyn till de 12 potentiellt avstyckade fastigheterna.

Berakning av dimensionerande dagvattenflode fore och efter exploatering goérs med hjalp av rationella
metoden i enlighet med Svenskt Vatten P110:

Gaim = Ax@*ig*k (1)

dar:

gaim= dimensionerande flode (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient

i = regnintensitet (I/s, ha)

k = klimatfaktor

Genom att multiplicera ytan for klassad markanvandning inom avrinningsomradet med dess
avrinningskoefficient erhdlls den faktiska ytan (reducerade ytan) som bidrar till dagvattenfloden.
Avrinningskoefficienterna inom planomradet valjs enligt Svenskt Vatten P110 och rekommendationer i
StormTac Web.

Regnintensitet (i4) uppskattas med hjalp av Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten P110 och géller for
regnvaraktigheter upp till ett dygn:

iy =190+ VA 200 4 2 @)
R
dar:
i4 = regnintensitet (I/s, ha)
Tr = regnvaraktighet (minuter)
A = &terkomsttid (m&nader)

| rationella metoden &r regnvaraktigheten densamma som ett avrinningsomrades langsta rinntid. Med rinntid
avses den maximala tid det tar for regn som faller inom ett avrinningsomrade att rinna till berakningspunkten,
som ofta ar omradets utslappspunkt, eller anslutning till ett ledningsnat.

Klimatfaktorn appliceras pa framtida regnintensiteter for att ta hojd for den alltmer frekventa och kraftigare
nederborden som klimatforandringen for med sig. En klimatfaktor (k) pa 1,2 (rinntider 6ver 60 min) till 1,25
(rinntider upp till 60 min) antagits i enlighet med rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten, 2016) samt
Trollhattans Stads dagvattenstrategi (Trollhattans Stad, 2021).
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Foérdrojningsvolymen motsvarar den volym vatten som ska férdréjas i en dagvattenanlaggning. Berékningarna
utfors enligt kommunens krav pa att ett framtida 10-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn.
Berakning av erforderlig magasinsvolym for att fordroja flodet till en specifik avtappning gors enligt P110 med
ekvationen:
2
V =0,06 * iregn * tregn — K x tregn —K Crinn + w (3)
regn

dar:
V' = specifik magasinsvolym (m3/hared)
Iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s, ha)
tregn = regnvaraktighet (min)
tdinn = rinntid (min)
K = specifik avtappning fran magasinet (I/s, hared)

Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvérdet av ekvationen (Svenskt Vatten, 2016).
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4.1 Avrinningsomraden

Baserat pd omradets topografi har planomradet delats upp i olika delavrinningsomraden. Samtliga
delavrinningsomraden mynnar i sjon Trehorningen, se Figur 10. For enskilda fastigheter avrinner vatten
antingen direkt till recipienten (galler fastigheter med tomtgrans intill strandkanten) eller via ytliga rinnvéagar
som exempelvis diken. Vatten inom delavrinningsomrade E avrinner till sjon via dikningsforetaget Sjolanda
mfl. TF 1934,

Figur 10. Omradets indelning i delavrinningsomraden, A-H.

Med hansyn till planomradets storlek samt att planforslaget medfor att markanvandningen endast forandras pa
respektive fastighet inom planomradet har inga ytor utanfor planomradet beraknats, se uppdelning i Figur 11.
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Teckenforklaring

Avrinningsomrade

A

Figur 11. Planomradets indelning i delavrinningsomraden, A-H, per fastighet.

De fastigheter vars dagvatten framst avrinner till dikningsféretaget, och darfor ligger inom
delavrinningsomrade E, presenteras i Tabell 5.
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Tabell 5. Fastigheter inom delavrinningsomrade E som avrinner till dikningsforetaget Sjélanda mfl. TF 1934.

Fastighet

Baggeryr 2:10

Baggeryr 5:26

Baggeryr 2:12

Baggeryr 5:28

Baggeryr 2:13

Baggeryr 5:35

Baggeryr 2:14

Baggeryr 5:36

Baggeryr 5:13

Tranebo 3:9

Baggeryr 5:16

Tranebo 3:17

Baggeryr 5:17

Tranebo 3:19

Baggeryr 5:18

Tranebo 3:21

Baggeryr 5:19

Tranebo 3:37

Baggeryr 5:20

Tranebo 3:43

Baggeryr 5:21

Tranebo 3:45

Baggeryr 5:22

Tranebo 3:46

Baggeryr 5:23

Tranebo 3:15

4.2 Markanvandning

Norconsult 0:0

Markanvandningen for respektive delavrinningsomrade har klassats for befintlig respektive framtida situation

inom planomradet, da for kvartersmark och allman platsmark.

421 Kvartersmark

Planomradet innefattar manga bostadsfastigheter (96 stycken) vilket har féranlett att markanvandningen
schablonmassigt uppskattats med hjalp av stickprov istéllet for att markanvandningen klassats for varje
enskild fastighet. Varje fastighet tilldelades ett id-nummer och tio id-nummer slumpades fram, se resultatet i

Tabell 6.

Tabell 6. Framslumpade bostadsfastigheter fér uppskattning av markanvandning.

iFdriTJrsr:lrJan?at Fastighet

30 Baggeryr 5:26
22 Baggeryr 5:18
31 Baggeryr 5:27
71 Tranebo 3:26
2 Baggeryr 2:11
43 Baggeryr 5:6

25 Baggeryr 5:21
40 Baggeryr 5:36
81 Tranebo 3:35
47 Baggeryr 6:1
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Befintlig markanvandning for respektive fastighet i Tabell 6 analyserades i GIS och delades in i takytor,
groénytor (gras och skog) samt grusytor, se Figur 12.

] - A TR ]
Skl 4 < .
3 n° 3k N
‘ .. /.;.)/ : i 3
e i)’ , | )
B [}
/ Y
y
" %
5 \
Teckenforklaring
Grundkarta Markanvandning stickprov
‘ B Bostadshus B Takyta
o7 [ Komplementbyggnader Groényta \
J-L_!\-s—ﬂ som_ [ skarmtak Grusyta N

Figur 12. Indelning i befintlig markanvandning for stickprovs-fastigheter. Vanster: alla fastigheter som slumpats fram
(Tabell 6). Hoger: exempel pa indelning av tak-, gron- och grusytor enligt befintlig markanvandning for Baggeryr 2:11.

Storleken for respektive markanvandning har inhamtats fran GIS, se sammanstéllining i Tabell 7.

Tabell 7. Indelning av tak-, gron- och grusyta fér respektive stickprovs-fastighet samt total fastighetsyta och total av
fastighetsytan som i nulaget ar obebyggd.

Framslumpat id- . Area (m?)
nummer Fastighet Takyta Gronyta Grusyta Total yta Total obebyggd yta

30 Baggeryr 5:26 285 2434 268 2987 2702
22 Baggeryr 5:18 126 1802 46 1974 1848
31 Baggeryr 5:27 137 1924 229 2290 2153
71 Tranebo 3:26 240 1687 345 2272 2032
2 Baggeryr 2:11 140 1037 235 1412 1272
43 Baggeryr 5:6 308 1071 291 1670 1362
25 Baggeryr 5:21 203 1690 114 2 007 1804
40 Baggeryr 5:36 283 3249 535 4 067 3784
81 Tranebo 3:35 73 1649 1722 1649
47 Baggeryr 6:1 117 1141 309 1567 1450

Totalt 1911 17 684 2373 21 968 20 056
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Utifran stickprovs-fastigheternas totala obebyggda yta beraknades en fordelning ut mellan gron- och grusytor
enligt:

el ormota av toral obebvacd vea — 17653 _ g
ndel gronyta av total obebyggd yta = 50 0
Andel grusyta av total obebyggd yta = —— o = 12 9
ndel grusyta av total obebyggd yta = -oeey °

For att inte riskera att underskatta hardgorningsgraden avrundas den berdknade andelen gron- och grusyta till
85% respektive 15%. En hogre antagen hardgoringsgrad tar dven hojd for viss asfaltering av t.ex. uppfarter pa
fastigheter, dock antags det att boende i omradet vill bevara dess grona karaktar. | ett framtida scenario antas
alla 96 bostadsfastigheter vara bebyggda till den maximala byggnadsarean som de utdkade byggratterna
medger. Okad bebyggelsegrad for fastigheterna innebar att andelen takytor ékar och andelen grényta och
grusyta minskar. Efter utbyggnad antags alltsa 85% av den framtida totala obebyggda ytan for respektive
fastighet utgoras av gronytor och 15% av grusytor.

Respektive fastighets framtida gronyta beraknas alltsa enligt:
(Fastighetsstorlek — Framtida totala byggnadsarea) X 85%
och fastigheternas framtida grusyta beraknas enligt:

(Fastighetsstorlek — Framtida totala byggnadsarea) X 15%
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4.2.2  Allman platsmark

For fastigheten Sjolanda 5:1 dar en busshallplats planeras att anlaggas illustreras skillnaden i
markanvandning for befintlig respektive framtida situation i Figur 13.

-

Teckenforklaring | £ | A S8 Teckenférklaring
[ Naturmark . 8 AT | []  Naturmark
Grusyta d K f " EE#  Parkering
Grusvag ' a 3 3 Grusvag

Figur 13. Befintlig och framtida markanvéandning for busshallplatsen vid infarten till Sjélanda fran Trollhattevagen.

4.2.3 Sammanstallning klassad markanvandning

Tabell 8 redovisar en sammanstallning av arean for respektive markanvandning per delavrinningsomrade,
antagna avrinningskoefficienter samt reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.
Delavrinningsomrade A omfattar allman platsmark och delavrinningsomrade B till H utgor kvartersmark.

Tabell 8. Sammanstallning area av respektive markanvandning per delavrinningsomrade (A-D), antagna
avrinningskoefficienter samt reducerad area for befintliga och framtida forhallanden.

Delavrinningsomrade A B C D

Avrinnings- Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha)

Markanvéndning | koefficient
(@) Nutid | Framtid | Nutid | Framtid | Nutid |Framtid| Nutid | Framtid

Takyta 0,90 - - 0,02 0,03 0,42 0,89 0,14 0,29
Parkering 0,80 - 0,12 - - - - - -
;(’)?goln /(éyl;'rl;)SOO 0,80 005 | 005 - - - - - .
Grusyta 1 0,40 0,06 - - - - - - -
Grusyta 2 0,20 - 0,01 0,10 0,10 1,04 0,97 0,37 0,35
Grasyta 0,05 0,28 0,20 0,55 0,55 5,90 5,50 2,12 2,00
Totalt 0,38 0,38 0,67 0,67 7,36 7,36 2,64 2,64

Reducerad area

0,07 0,14 0,06 0,07 0,88 1,27 0,31 0,43
Ared (ha)
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Tabell 9. Sammanstallning area av respektive markanvandning per delavrinningsomrade (E-H), antagna
avrinningskoefficienter samt reducerad area for befintliga och framtida férhallanden.

Delavrinningsomrade E F G H
Avrinnings- Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha)
Markanvandning | koefficient
(%) Nutid | Framtid Nutid Framtid | Nutid | Framtid | Nutid | Framtid
Takyta 0,90 0,40 0,66 0,16 0,30 0,14 0,28 0,02 0,05
Grusyta 2 0,20 0,78 0,74 0,36 0,34 0,26 0,24 0,06 0,05
Grasyta 0,05 4,41 4,19 2,04 1,92 1,47 1,35 0,34 0,31
Totalt 5,58 5,58 2,56 2,56 1,86 1,86 0,42 0,42
Reducerad area 073 | 0,95 0,32 0,43 0,25 036 | 004 | 007
Ared (ha)
4.3 Dimensionerande dagvattenfldden

Bebyggelsen beddms motsvara Gles bostadsbebyggelse enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016). Bedémningen
baseras pa att omradet bade fore och efter planerad utbyggnad har en lag hardgdérningsgrad och att
fastigheterna &r stora. Dessutom ligger planomradet nara recipient. Gles bebyggelse medfor att nya
dagvattensystem ska dimensioneras for en aterkomsttid pa 2 ar for regn vid fylld ledning och en aterkomsttid
pa 10 ar for trycklinje i markniva, se Tabell 2.

Regnets varaktighet, vilken motsvaras av den maximala rinntiden inom avrinningsomradet, har uppskattats for
respektive delavrinningsomrade. Rinntiden har antagits vara densamma fore som efter utbyggnad.

En klimatfaktor pa 1,2 tillampas for rinntider éver 60 min och en klimatfaktor pa 1,25 appliceras for rinntider

upp till 60 min.

Indata som anvands for berékning av dimensionerande regnintensitet kan ses i Tabell 10. Ytor och
avrinningskoefficienter som ingar i berakning av dimensionerade fléden finns sammanfattade i Tabell 8 och

Tabell 9.

Tabell 10. Rinntid, dimensionerande regnintensitet och klimatfaktorer for respektive delavrinningsomrade.

Parameter A B C D E F G H

Rinntid (min) 40 | 30 | 125 | 45 | 100 | 65 35 15

ZR‘?,g”'”te”S'tet (s, ha) 564 | 685 | 253 | 52 | 297 | 403 | 61,8 | 1064
-&rsregn

Regnintensitet (Ifs, ha) 95 |1157| 419 | 875|493 | 674 | 1042 | 1806

10-arsregn

Klimatfaktor 125 | 125 | 12 |125] 12 | 12 | 125 | 1,25
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Tabell 11 och Tabell 12 redovisar dimensionerande dagvattenfldden vid ett 2- och ett 10-arsregn, for befintliga

och framtida forhallanden.

Tabell 11. Dimensionerande dagvattenfloden vid ett 2- och ett 10-arsregn, for befintliga och framtida férhallanden, for

delavrinningsomrade A-D.

A B C D
Flode (I/s) | Nutid | Framtid | Nutid | Framtid | Nutid |Framtid | Nutid | Framtid
2-arsregn 4 10 4 6 22 39 9 17
10-arsregn| 7 17 7 10 37 64 15 29

Tabell 12. Dimensionerande dagvattenfloden vid ett 2- och ett 10-arsregn, for befintliga och framtida forhallanden, for

delavrinningsomrade E-H.

E F G H
Flode (I/s) | Nutid | Framtid | Nutid | Framtid | Nutid | Framtid | Nutid | Framtid
2-&rsregn 26 40 13 21 15 28 5 10
10-arsregn| 43 66 21 35 26 47 8 16
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4.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Berakning av erforderliga férdréjningsvolymer har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 och bilaga
10.6a magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 foér varaktigheter upp till ett dygn.
Erforderlig fordréjningsvolym har tagits fram baserat pa en 6ppen dagvattenhantering med en aterkomsttid pa
nytt dagvattensystem som motsvarar trycklinje i markniva, det vill saga 10-arsregn.

Fordrojningsbehovet har dels beraknats utifran att ett framtida 10-arsregn inklusive klimatfaktor ska fordrojas
till ett befintligt 10-arsregn. Utloppsflodet utgors darfor av flodet vid befintliga forhallanden, da per hektar av
den reducerade arean vid framtida forhallanden.

Delavrinningsomrade E avrinner till befintligt markavattningsforetag Sjolanda mfl. TF 1934. For att inte riskera
att oka tillflodet till dikningsforetaget inom det delavrinningsomradet har férdréjningsvolymen beraknats for ett
utloppsfléde som motsvarar de 1,5 I/s, ha som tillrinningen inom dikningsforetaget dimensionerats for. D&
delavrinningsomrade E &r ca 6,9 ha stort blir det totala utflodet ca 10 I/s. Jamfort med de floden som ar
beréknade for 2- och 10-arsregn ar 10 I/s lagre. Skillnaden mellan dikningsforetaget och beraknat flode vid
framtida forhallanden blir da stor vilket i sin tur medfér en stor fordréjningsvolym.

Tabell 13 redovisar erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade samt totalt for hela planomradet vid
fordrojning till ett befintligt 10-arsregn. Tabell 14 redovisar erforderlig fordrojningsvolym for respektive
delomrade samt totalt for hela planomradet med hansyn till befintligt dikningsforetag inom delomrade E.

Tabell 13. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade samt totalt for hela planomradet vid ett 10-arsregn.

Fordréjningsvolym A B|C|D|E]|F| G| H|Totalt

Fordrojningsvolym (m?3)

. 14 | 1 |89 (23|46 |22 |20 ]| 4 219
10-arsregn

Tabell 14. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade, med hansyn till befintligt dikningsféretag inom
delomradet E, samt totalt for hela planomradet vid ett 10-arsregn.

Fordrdjningsvolym A B|C|D|E]|F| G| H|Totalt

Fordrojningsvolym (m?3)
10-arsregn med
hansyn till bef.
markavattningsforetag

14 | 1 | 89| 23 (26522 |20 | 4 438
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5 FoOroreningsberakningar

Enligt dagvattenstrategin ska dagvattenutredningen innefatta beskrivning av erforderlig behandling/rening for
att uppna godtagbar vattenrening innan utslapp till recipient (Trollhattans Stad, 2021). Enligt Lansstyrelsens
samradsyttrande far fororeningsmangderna i dagvattnet fran planomradet inte 6ka jamfort med nulaget
(Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2022-05-19). Godtagbar rening innan utslapp till recipient fran aktuellt
planomrade blir sdledes att reducera féroreningsmangderna vid ett framtida scenario (planomradet fullt
utbyggt) ner till fororeningsméangden vid befintliga forhallanden, samt att klara riktvarden for utslapp av
dagvatten enligt Miljoférvaltningen i Goteborgs Stad presenterade i avsnitt 2.4.1.

For att kunna géra en bedémning av planomradets paverkan pa recipienten har berakningar pa
fororeningsinnehall i dagvatten fran planomradet utforts vid ett nulagesscenario, s& som planomradet ser ut
idag och vid ett framtida scenario dar planomradet ar fullt utbyggt med hjalp av version 22.3.2 av StormTac.

StormTac ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berdkna féroreningstransport
och dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som &ar specifika for respektive
markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med en viss
markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kinnedom om nya undersdkningar och provtagningar.
Noteras bor att det finns osékerheter férknippade med anvandning av berdkningsmodellen. Vissa
markanvandningar har fa méatdata, vilket gor att osakerheten for dessa dkar. Anvandandet av typiska varden
medfor att beraknade varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt, da fororeningsinnehallet till stor
del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.
Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska varden,
men de ger en indikation pé vilka amnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet utifrdn antagen
utbyggnad.

Fororeningshalterna som anges i StormTac &r arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelnederbord for
Trollhattan flygplats om 952 mm/ar (SMHI, 2022), da inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1 (Dahlstréom, 2006).

Fororeningsbelastningen berdknas for fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja, 16 prioriterade polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH16) och bens(a)pyren (BaP).

Markanvandningen fran flodesberakningarna ligger aven till grund for féroreningsberakningarna. Gallande
planerad busshallplats har infartsvagen inom planomradet klassats som V&g 1 i StormTac med en uppskattad
arsdygnstrafik (ADT) p& 500 fordon/dygn som har anvénts i féroreningsberakningarna. Uppskattningen
baseras pé att angiven ADT fér Lansvéag 2005 norr om planomrédet ligger p& ca 500-1000 fordon per dygn
(Trafikverket, 2022) samt att planforslaget bedéms leda till en marginell 6kning av trafiken i omradet nar fler
fastigheter anvands for aretruntboende (Trollhattans Stad, 2022).

Asfaltsytan som utgér bussens vandplats har klassats som parkering i StormTac. Det finns en faktor som
reglerar typisk fororeningshalt for specifik markanvandning. Faktorn har justerats fran standard pa 5 till 2 for
att spegla att belastningen pa parkeringen &r liten.

Volymavrinningskoefficienterna som anvants i féroreningsanalysen ar inte desamma som anvénts vid
berékningar av fléden- och fordrgjningsvolym. Volymavrinningskoefficienterna ar empiriskt framtagna fran en
langre period av flodesmaétning fran omraden med en viss markanvandning. Volymavrinningskoefficienterna
har darfor inte justerats utan foljer de standardvarden som finns angivna i StormTac.
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5.1

Fororeningsanalys

Norconsult 4%

Tabell 15 och Tabell 16 redovisar féroreningshalter vid befintliga respektive framtida forhallanden efter
utbyggnad utan ytterligare rening.

Tabell 15. Féroreningshalt (ug/l) vid befintliga forhallanden. Rodmarkerade siffror visar féroreningshalter som éverstiger
riktvarden enligt Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad (Kretslopp och vatten, Goteborgs Stad, 2021).

e Halt inom delavrinningsomrade (ug/l) Lo;ﬁl RiI((tvérde
A B C D E F G H (ug/l) u/l)
P 100 95 92 78 91 92 91 93 90 50
N 1 300 1200 1200 1 300 1200 1200 1200 1200 1200 1250
Pb 29 2,1 2,3 2,1 2,4 2,3 2,4 2,2 2,3 14
Cu 9,9 8,8 9,5 9,4 9,8 9,6 9,9 9,2 9,6 10
Zn 22 23 26 25 27 26 28 25 26 30
Cd 0,17 0,13 0,16 0,14 0,17 0,16 0,17 0,15 0,16 0,4
Cr 4,3 1,9 24 2,0 2,7 2,5 2,8 2,3 2,5 15
Ni 2,6 1,2 1,4 1,3 1,5 1,5 15 1,4 1,4 40
Hg 0,025 0,0085 | 0,0082 | 0,0094 | 0,0080 | 0,0081 0,008 0,0083 | 0,0086 0,05
SS 24 000 13000 | 14000 | 12000 | 14000 | 14000 14 000 13 000 14 000 | 25000
Qil 300 100 95 92 92 94 92 97 98 500
PAH16 0,25 0,28 0,28 0,49 0,28 0,28 0,28 0,28 0,31 -
BaP 0,016 0,0044 | 0,0047 | 0,0052 | 0,0048 | 0,0047 0,0048 0,0046 | 0,0050 0,05
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Tabell 16. Fororeningshalt (ug/l) vid framtida forhallanden utan ytterligare rening. Gramarkerade siffror visar
féroreningshalter som overstiger riktvarden enligt Miljoforvaltningen i Géteborgs Stad (Kretslopp och vatten, Goteborgs

Stad, 2021).
Arne Halt inom delavrinningsomrade (ug/l) -I;]oatﬁl Riktvarde
A B C D E F G H (ug/h (ng/l)

P 100 93 87 88 87 87 85 86 87 50

N 1100 1200 1 300 1 300 1 300 1 300 1 300 1 300 1 300 1250
Pb 7,9 2,2 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,6 2,7 14

Cu 19 9,2 11 11 11 11 12 11 11 10

Zn 49 24 32 31 32 32 35 32 32 30

Cd 0,23 0,14 0,22 0,21 0,21 0,21 0,24 0,21 0,21 0,4

Cr 6,3 2,2 3,6 3,4 3,5 3,5 4,1 3,5 3,6 15

Ni 3,2 1.3 1,8 1,7 1,8 1,8 1,9 1,8 1,8 40

Hg 0,043 0,0083 | 0,0075 | 0,0076 | 0,0075 | 0,0075 | 0,0072 0,0076 | 0,0083 0,05
SS 50 000 13000 | 15000 | 14000 | 14000 | 14000 15 000 14000 | 15000 | 25000
oil 480 98 83 85 84 84 78 83 93 500
PAH16 0,22 0,28 0,3 0,29 0,30 0,3 0,31 0,31 0,3 -
BaP 0,031 0,0046 | 0,0053 | 0,0052 | 0,0053 | 0,0053 | 0,0056 0,0053 | 0,0059 0,05

Tabell 15 visar att halten av fosfor 6verskrider riktvardet vid befintliga forhallanden for samtliga

delavrinningsomraden. Detsamma galler kvave inom delavrinningsomrade A. Vid framtida forhallanden, Tabell

16, overskrider fosfor, kvave, koppar och zink riktvardet for flertalet delavrinningsomraden. For
delavrinningsomrade A éverskrids dessutom riktvardet for suspenderat material (SS).
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Tabell 17 och Tabell 18 redovisar foéroreningsméangder vid befintliga och framtida férhallanden. Framtida
fororeningsmangder som 6verstiger mangden vid befintliga forhallanden ar i Tabell 18 gramarkerade.

Tabell 17. Féroreningsmangder (kg/ar) vid befintliga forhallanden.

P Méangd inom delavrinningsomrade (kg/ar) Tot%lt
A B c D E F G H (kg/an)
P 0,18 0,27 3 1,2 2,3 1 0,77 0,17 8,9
N 2,2 3,4 39 20 31 14 10 2,2 120
Pb 0,0053 0,0062 | 0,075 0,033 0,059 0,026 0,02 0,0041 0,23
Cu 0,018 0,025 0,31 0,15 0,25 0,11 0,084 0,017 0,96
Zn 0,04 0,065 0,84 0,39 0,69 0,3 0,23 0,045 2,6
Cd 0,0003 | 0,00037 | 0,0051 | 0,0021 | 0,0043 | 0,0019 | 0,0015 | 0,00027 | 0,016
Cr 0,0076 0,0054 | 0,079 0,031 0,068 0,029 0,023 0,0041 0,25
Ni 0,0047 0,0036 | 0,046 0,020 0,038 0,017 0,013 0,0025 0,14
Hg 0,000044 |0,000025 |0,00027 | 0,00015 |0,00020 |0,000092 | 0,000067 | 0,000015 |0,00086
SS 43 38 440 18 350 160 120 25 1400
oil 0,55 0,29 3,1 1,4 2,3 1,1 0,77 0,18 9,7
PAH16| 0,00045 | 0,00079 | 0,0091 | 0,0076 | 0,0071 | 0,0032 0,0024 0,00051 0,031
BaP 0,000029 |0,000013 |0,00015|0,000080|0,00012 | 0,000054 | 0,000041 | 0,0000084 | 0,00050

| Sida 36 av 61



Dagvattenutredning till detaljplan for Sjélanda Ostra

Uppdragsnr.: 108 41 75 Version: Granskningshandling

Tabell 18. Foéroreningsmangder (kg/ar) vid framtida forhallanden. Gramarkerade siffror visar fororeningsmangder som
overstiger mangden vid befintliga forhallanden i Tabell 17.

Norconsult %

Méangd inom delavrinningsomrade (kg/ar) Skillnad
ol [ motoet
A B C D E F G H (kg/ar)
P 0,24 0,27 3 11 2,3 11 0,77 0,17 8,9 0
N 2,6 3,5 44 15 33 15 12 2,5 130 10
Pb 0,018 | 0,0065 0,091 0,032 0,069 0,031 0,025 | 0,0052 | 0,28 | 0,05
Cu 0,043 0,027 0,38 0,013 0,29 0,13 0,11 0,022 1,1 0,14
Zn 0,11 0,072 11 0,39 0,85 0,39 0,32 0,064 3,3 0,7
Cd 0,00053 | 0,00042 0,0076 0,0026 0,0057 0,0026 0,0022 | 0,00043 | 0,022 0,006
Cr 0,014 0,0064 0,13 0,042 0,094 0,043 0,037 0,0071 0,37 0,12
Ni 0,0072 | 0,0039 0,063 0,021 0,047 0,021 0,018 0,0036 0,19 0,05
Hg 0,000098 | 0,000024| 0,00026 0,000094 0,00020 0,000091 |0,000066 | 0,000015 | 0,00085 | -0,00001
SS 110 39 510 180 380 180 140 29 1 600 200
oil 11 0,29 29 11 2,2 1 0,72 0,17 9,5 -0,2
PAH16| 0,00051 | 0,00083 0,01 0,0036 0,0078 0,0036 0,0028 | 0,00062 | 0,03 -0,001
BaP 0,000072|0,000013| 0,00019 0,000064 0,00014 0,000064 |0,000051|0,000011| 0,0006 | 0,0001

Tabell 18 visar att fororeningsmangden totalt sett dkar foér samtliga @mnen.

Sammanfattningsvis visar féroreningsanalysen att bade halter och mangder 6kar vid utbyggnad inom
planomradet, vilket medfor att rening av dagvatten kréavs for att sakerstalla att belastningen pa recipienten inte

okar.
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6 Forslag dagvattenhantering

Strategin for att foresla en lamplig dagvattenhantering inom omradet har varit att ta fram ett férslag som klarar
det fordrdjnings- och reningsbehov som skapas vid inforandet av detaljplanen. | dagslaget tas dagvatten
primart omhand pa den egna fastigheten, inom planomradet. Flertalet av fastigheterna ar stora vilket medfor
att det aven efter planerad utbyggnad kommer finnas ytor for att fortsatta gora detta. Framtaget forslag utgar
fran att fordréjnings- och reningsbehov for majoriteten av fastigheterna tillgodoses med LOD inne pa
respektive fastighet. Undantag har gjords for fastigheter inom delavrinningsomrade B da beraknad
fordrojningsvolym &r mycket liten och det finns dammar inne pa fastigheten. Aven delavrinningsomrade A har
behandlats separat da marken utgors av allman platsmark.

D4 befintliga grusvagar inom omradet ingar i vagsamfalligheter och skots av boende inom planomradet har
vagdiken/grasdiken utmed befintliga grusvagar ej tillgodoréaknats i féreslagen dagvattenhantering. Foreslagen
dagvattenhantering ar beskriven mer detaljerat i féljande underkapitel.

6.1 Delavrinningsomrade A

Delavrinningsomrade A utgdrs av allman platsmark. Dagvattenanlaggningar pa fastigheten kommer i
framtiden att ombesorjas av fastighetsagaren. Dagvatten foreslas tas om hand i makadamdike inom
delavrinningsomradet. Makadamdiket rekommenderas att placeras utmed yta for ny busshallplats och att
busshallplatsen lutas mot diket. D& for att majliggora ytlig avledning till diket, samt att tillampa principer om
fordréjning och rening néra kallan. Figur 14 redovisar den generella dikessektion som har tillampats i
StormTac. Makadamdiket har antagits ha en bredd pa 1,2 m och langd p& 80 m. Ytanspraket for fordrojning
ryms med marginal inom ytanspraket for rening. Ytanspraket blir 96 m2 och den totala férdréjningsvolymen
beraknas till 43 m3,

Krossdike (makadamdike)

Qqim 181/s

g

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Ast 96 m?2 Anldggningens yta h1 Tjocklek, reglervolym Qout 7:01/s
Veff 43 m3 Tillganglig total utjdmni y h; Tjocklek, makadam

Vd,max 25m® Dil i ande erforderlig utjamnit ly he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 181/s Dimensionerande flode h7 Avsténd vattengdng draneringsrér till undergrunden

Qout  7.01/s Maximalt utflode hg Avstind inlopp briddbrunn till den évre biddens yta

Figur 14. Tvéarsektion makadamdike (StormTac Web, Version 22.3.2).
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6.1.1 Reningseffekt

Tabell 19 redovisar berdkningar av féroreningsmangder efter utbyggnad och efter rening i féreslagen
dagvattenanlaggning. Framtida féroreningsméngder som dverstiger befintliga mangder har markerats i rétt.

Tabell 19. Framtida féroreningsmangder. For jamforelse presenteras befintliga féroreningsmangder. Rdda siffror markerar
framtida féroreningsmangder som 6kar i samband med exploatering.

Amne Be"fintIiQa . Framtida .méngdeor Framtida} méngd:ar
mangder (kg/ar) [innan rening (kg/ar) |efter rening (kg/ar)
0,18 0,24 0,12
2,2 2,6 1,3

Pb 0,0053 0,018 0,0049

Cu 0,018 0,043 0,015

Zn 0,040 0,11 0,025

Cd 0,00030 0,00053 0,00016

Cr 0,0076 0,014 0,0052

Ni 0,0047 0,0072 0,0034

Hg 0,000044 0,000098 0,000053

SS 43 110 35

Oil 0,55 1,1 0,16

PAH16 [ 0,00045 0,00051 0,00020

BaP [0,000029 0,000072 0,000028

Baserat pa resultaten redovisade i Tabell 19 minskar mangden av samtliga analyserade fororeningar med
undantag for kvicksilver (Hg), om rening i foreslaget makadamdike sker. Mangden kvicksilver berédknas inom
delavrinningsomrade A 6ka med 0,009 g/ar. Kvicksilver avsatts genom atmosfarisk deposition och tkar som
en foljd av att flodet 6kar. Kvicksilver sprids i naturen framst genom guldutvinning, férbranning av kol,
smaltverk, krematorier (amalgamfyllningar) och avfallsférbranningar. Kvicksilver kan spridas langa strackor
genom luften och &ven om utslappen i Sverige har minskat sa ar fortfarande nedfallet 6ver Sverige stort
beroende pa utslapp i andra lander (Naturvardsverket, 2020). | StormTacs guide anges det att hansyn bor tas
till osékerheten i dataunderlaget vid dimensionering av reningsanlaggningar. Som exempel beskrivs det att Hg
(men aven BaP) ar ett &mne med osakra riktvarden, typiska halter och reningseffekter, varmed det inte
rekommenderas att dimensionera anlaggningar efter resultatet fér Hg.

| Tabell 20 redovisas beraknade fororeningshalter. For jamforelse redovisas aven riktvarden enligt
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad (Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2021). Gramarkerade celler
markerar framtida fororeningshalter som 6verstiger riktvarden. Framtida foéroreningshalter som dverstiger
befintliga halter &r markerade i rott.
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Tabell 20. Framtida féroreningshalter. Fér jAmforelse presenteras riktvarden enligt Miljoforvaltningen i Géteborgs Stad och
befintliga férororeningshalter. R6da siffror markerar framtida féroreningshalter som 6kar i samband med exploatering.
Framtida halter som 6verstiger riktvarden ar markerade med gratt.

Amne Riktvarde (ugh) Befintliga halter Framtida halt innan Fra_mtida halt efter
(nall) rening (pg/l) rening (ng/l)

P 50 100 100 52

N 1250 1300 1100 550

Pb 14 29 7,9 2,2

Cu 10 9,9 19 6,5

Zn 30 22 49 11

Cd 0,4 0,17 0,23 0,072

Cr 15 4,3 6,3 2,3

Ni 40 2,6 3,2 1,5

Hg 0,05 0,025 0,043 0,023

SS 25 000 24 000 50 000 15 000

Oil 500 300 480 70

PAH16 - 0,25 0,22 0,087

BaP 0,05 0,016 0,031 0,012

Samtliga féroreningshalter efter utbyggnad berdknas minska jamfort mot befintlig situation om foreslagen
reningsanlaggning anlaggs, se Tabell 20. Halten av kvicksilver far inte (sedan december 2015) 6ka vilket
fororeningsberakningarna visar att den inte gér inom delavrinningsomradet forutsatt att rening i dike sker.

Berékningar av framtida féroreningshalter efter anldaggande av makadamdike visar att fosfor (P) dverskrider
riktvardet. Naringsamnen och da specifikt fosfor utgér en bidragande faktor till att den ekologiska statusen i
recipienten Trehdrningen med back klassas som mattlig. Detta d& recipientens paverkansanalys visar att det
finns kallor som kan leda till Gvergédningsproblem, dock saknas provtagningsdata for att bekrafta detta. Da
halten fosfor minskar, och féroreningsmangden reduceras till under mangden vid befintliga forhallanden
beddms utbyggnaden inte medféra en forsamring sett till fosfor.

6.2 Delavrinningsomrade B

For delavrinningsomrade B har inget forslag pa dagvattenhantering tagits fram. Beraknad fordrojningsvolym
inom omradet &r mycket liten, se Tabell 13. | delavrinningsomrade B finns det dessutom dammar inne pa
fastigheten till vilka dagvatten inom fastigheten fortsatt rekommenderas avledas till.

Da inget forslag pa dagvattenhantering har tagits fram for delomradet har inga féroreningsberéakningar for
framtida situation efter rening utforts.
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6.3 Delavrinningsomrade C-H

Foreslagen dagvattenhantering inom delavrinningsomrade C-H innebar att fordrojnings- och reningsbehov
tillgodoses med LOD inom den enskilda fastigheten. Da flertalet av fastigheterna ar stora bedéms det aven
efter eventuell utbyggnad finnas tillgéangliga ytor for att omh&nderta dagvatten inom fastigheten likt befintlig
situation.

LOD inne pa fastighet kan ske genom anldggande av flera olika anlaggningar. Féreslagen dagvattenhantering
ar baserat pa att LOD sker i makadamdike pa enskild fastighet. Utférda beréakningar (ej redovisade) visar att
aven svackdike och underjordiskt makadammagasin ger bra reningseffekt och darmed kan vara bra alternativ
for hantering av dagvatten. Aven andra anlaggningar som utformas med motsvarande fordréjningskapacitet
och reningseffekt kan vara bra alternativ. Exempel pa fler dagvattenanlaggningar som bidrar med rening
och/eller fordréjning ar regnbaddar, 6versilningsytor och grona tak. Dagvattenanlaggningar kan med fordel
utformas for att bidra med rekreation och biologisk mangfald. Dagvatten som samlas upp i regntunnor kan
anvandas som en vardefull och hallbar resurs for exempelvis bevattning. D& planomradet ligger utanfor
verksamhetsomrade for dagvatten skulle dagvattenhantering aven kunna ske i gemensamhetsanlaggningar
mellan fastigheter dar topografin gor att vatten avrinner till samma plats, och da skétas genom en VA-
samfallighet likt vagsamfalligheterna. Det finns darmed flera olika satt att uppna LOD sett till bade
anlaggningstyp och dgandefraga.

Med hansyn till att planomradet innefattar manga bostadsfastigheter har ytansprak for rening respektive
fordrojning beraknats for fem framslumpade fastigheter. Baserat pa de fem framslumpade fastigheterna har
generella rekommendationer om ytansprak for makadamdike formulerats vilka bedéms kunna appliceras pa
samtliga fastigheter inom delavrinningsomrade C-H.

Gallande fordrojningskrav aligger det olika krav pa fastigheterna inom detaljplaneomradet beroende pa om de
avvattnas till dikningsforetaget eller ej. Ytansprak for fordréjning for fastigheter inom delavrinningsomrade E
skiljer sig darmed fran ytansprak for fordréjning for 6vriga fastigheter. Avtappningskravet for fastigheter inom
delomrade E ar 1,5 I/s, ha vilket leder till mycket stora fordrojningsvolymer och darmed stort ytansprak for ett
makadamdike. For de fastigheter som ej leds till dikningsforetaget ska ett framtida 10-arsregn fordrojas till ett
befintligt 10-arsregn. Som jamforelse till berakningar for de tva fordrojningskraven har aven berakningar for ett
makadamdike som fordrojer ett framtida 10-arsregn till ett befintligt 2-arsregn utforts.

For samtliga fastigheter ar malet avseende rening att framtida fororeningsmangder ska understiga befintliga
fororeningsmangder i enlighet med Lansstyrelsens yttrande. Redovisade ytansprak for rening har darmed
dimensionerats efter mangder och ej efter riktvarden (halter). Riktvarden anvands dock som stdd vid analys av
resultatet. Ytanspraket for rening har itererades fram med malet att na befintliga féroreningsmangder. Da till
den grad att ett 6kat ytansprak inte gav ytterligare reningseffekt.

Parametern minsta méjliga utloppshalt i StormTac har ej avaktiverats. Minsta mdjliga utslappshalt hanvisar till
en dagvattenreningsanlaggnings oférmaga att minska fororeningshalten under en viss niva och begransar
darfor reningseffekten i anlaggningen till orimligt laga utslappshalter. Exempel pa processer som medfor att
dessa halter inte kan na ner till noll utgér exempelvis utbyte med sediment och bakgrundsinnehall av
fororeningar i material. Att avaktivera minsta majliga utslappshalt medfér krav pa extra effektiv skotsel och
extra anpassning vid utformning och val av material, sdsom véaxter. Da anlaggningarna kommer skotas av
fastighetséagare har det beddmts som olampligt att avaktivera parametern minsta mojliga utloppshalt.

| Tabell 21 framgar ytansprak for makadamdike i forhallande till tillkommande hardgjord yta fér de fem
framslumpade fastigheterna. Redovisade procenttal ar avrundade till n&rmsta heltal. Resultat redovisas for tre
olika fordrojningskrav. For respektive fordréjningskrav redovisas om det ar fordrojning eller rening som &r
dimensionerande. Baserat pa resultatet for de fem fastigheterna har medelvarden tagits fram vilka bedéms
kunna appliceras aven pa andra fastigheter.
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Tabell 21. Dimensionering av makadamdike.

Norconsult 4%

hardgjord yta

hardgjord yta

Mal rening Framtida méngder ska understiga befintliga méangder
Krav Framtida 10-arsregn fordrojs till Framtida 10-arsregn fordrojs till Framtida 10-arsregn fordrojs till
fordréjning befintligt 10-arsregn befintligt 2-arsregn 1,51/s ha
Yta Yta Yta
Fastighet . . makadamdike/ | . . makadamdike/ | . . makadamdike/
Dimensionerande | .. Dimensionerande | ,. Dimensionerande | ,.
(slumpad) tillkommande tillkommande tillkommande

hardgjord yta

Baggeryr 2:11 | Rening 7% Rening/férdrojning | 7% Fordrdjning 28%
Tranebo 3:34 | Rening 13% Rening 13% Fordrdjning 18%
Tranebo 3:36 | Rening 6% Fordrgjning 7% Fordrdjning 43%
Bageryr 2:8 Rening 7% Rening/férdréjning | 7% Fordrojning 25%
Bageryr 5:25 [ Rening 9% Rening 9% Fordrdjning 24%
Medel 8% 9% 28%

Figur 15 redovisar den generella dikessektion som har tillampats i StormTac for LOD-berakningar. Ytansprak
redovisade i Tabell 21 ar baserade pa denna dikessektion. Dikessektionen gar att anpassa efter lokala
forutsattningar (t.ex. hojdforhallanden) vilket kan paverka ytanspraket. Med hansyn till behov av rening och
berakningar redovisade i Tabell 21 rekommenderas att samtliga fastigheter inom delavrinningsomrade C-H
anlagger makadamdike (eller annan anlaggning med likartad fordréjningskapacitet och reningseffekt)
motsvarade 8% av tillkommande hardgjord yta. Om fordrojningsvolymen ej ryms inom ytanspraket for rening
behover mellanskillnaden i volym endast férdrojas och ej renas. Om mdjligt kan da dikessektionen utformas
med en djupare reglerhdjd (se hi i Figur 15) vilket kommer resultera i ett mindre ytansprak an det redovisat i

Tabell 21.
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Krossdike (makadamdike)

Qdim

Underbyggnad / undergrund / terrass hé6

Agt 5.2m?2 Anldggningens yta h1 Tjocklek, reglervolym Qout
Veff 2.0m3 Tillgénglig total utjamni ly hs Tjocklek, makadam

Vd,max 0 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 9.31/s Dimensionerande flode h7 Avstand vattengdng dréneringsror till undergrunden
Qout 2001/s Maximalt utflode hg Avstand inlopp bréddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 15. Tvarsektion makadamdike (StormTac Web, Version 23.2.2).

6.3.1 Reningseffekt

Skillnaden mellan befintliga féroreningsmangder och framtida féroreningsméngder fér de fem framslumpade
fastigheterna redovisas i Tabell 22. Féroreningsmangder har beraknats baserat pa att de fem fastigheterna
anlagger makadamdiken enligt beraknade medeltal fér ytansprak, dvs 8%, 9% och 28% beroende pa
fordrojningskrav. Negativa varden betyder att féroreningsméangden férvantas minska vid utékad bebyggelse av
tomterna och anlaggning av makadamdike jamfort mot befintliga forhallanden. Positiva varden betyder att
fororeningsmangden férvantas 6ka vid utdkad bebyggelse och anldggande av makadamdike jamfért mot
befintliga férhallanden, dessa varden ar markerade i rott. Med hansyn till att planomradet innefattar manga
bostadsfastigheter och att féroreningsberékningar endast har utforts fér framslumpade fastigheter ar det inte
representativt att redovisa féroreningsmangder i kg/ar. Darav redovisas endast skillnad i procent jamfort med
befintlig situation.
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Norconsult 4%

Tabell 22. Skillnad i framtida fororeningsmangder efter rening jamfért mot befintlig situation for framslumpade fastigheter.
Resultat presenteras for tre olika fordrojningskrav. Réda siffror markerar framtida féroreningsméangder som 6kar i samband

med exploatering.

Mal rening Framtida mangder ska understiga befintliga mangder
e (EaAg Framtida_ 10_-érsreg3n fordrojs Framtida _10-_érsre°gn fordrojs F"ram.t.i_da_lo-érsregn
till befintligt 10-arsregn till befintligt 2-arsregn férdrojs till 1,5 I/s ha

:](té?dng?:raddsgdike/tiIIkommande 8% 9% 28%

Amne Ski!lngd i mangd mot Ski!lngd i méngd mot Ski!lngd i méngd mot
befintlig situation befintlig situation befintlig situation
-24% -27% -51%
-23% -26% -47%

Pb -33% -35% -9%

Cu -24% -26% -50%

Zn -43% -45% -69%

Cd -44% -45% -53%

Cr -90% -90% -94%

Ni 10% 8% 8%

Hg -26% -26% -48%

SS -22% -25% -47%

Oil -71% -71% -71%

PAH16 -26% -29% -56%

BaP 17% 17% 17%

| Tabell 22 kan det uttydas att berédknade framtida féroreningsméangder efter rening understiger befintliga
fororeningsméangder med undantag for nickel (Ni) och benso(a)pyren (BaP). Nar makadamdike motsvarande 9
och 28% av tillkommande hardgjord yta anlaggs uppnar nickel minsta méjliga utloppshalt, dvs ett okat
ytansprak for diket resulterar ej i lagre féroreningsmangd. | detta fall Gverstigs befintlig fororeningsméangd med
8%. Nar makadamdike motsvarande 8% av tillkommande hardgjord yta anlaggs uppnar daremot nickel ej
minsta mdjliga utloppshalt och befintlig fororeningsméngd éverstigs med 10%. | StormTac har koncentrationer
for varje parameter och typ av reningsanlaggning kategoriserats i tre nivaer av osakerhet som baseras pa
antalet indata och dess variation, detta for att kvantifiera osékerheten avseende dagvattnets typiska halter for
de olika markanvandningstyperna. Ju fler studier och mindre variation i reningsresultat desto storre &r
sakerheten. Om variationskoefficienten (CV) for en parameter ar hogre én 1,25 ar sakerheten lag, CV-varden
mellan 0,5 och 1,25 vilket i StormTac anger en medelhtdg sékerhet och CV<0,5 anger féljaktligen en hdg
sakerhet. For nickel har ingen klassning skett av CV-véardet for de olika markanvandningstyperna som anvants
i denna utredning (grasyta, grusyta och takyta), vilket resulterar i en 1&g sakerhet.

For samtliga tre fordréjningskrav éverstiger framtida mangd benso(a)pyren befintlig fororeningsméngd med
17%, se Tabell 22. Om makadamdike motsvarande 8% av tillkommande hardgjord yta anlaggs uppnar
benso(a)pyren minsta mojliga utloppshalt. Darmed resulterar ett 6kat ytansprak ej i en minskad
fororeningsmangd om inte minsta mojliga utloppshalt avaktiveras, vilket enligt diskussion ovan inte anses
l[ampligt. Benso(a)pyren ar enligt StormTac ett &mne med osékra riktvarden, typiska halter och reningseffekter
varmed det inte rekommenderas att dimensionera anlaggningar efter dessa &mnen. Huvudsakliga kallor till
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spridning och férorening av benso(a)pyren i dagvatten ar bland annat fossila branslen, atmosfarisk deposition,
trafik och ofullstandig férbranning.

Vardena pa minsta moéjliga utloppshalter uppdateras lépande i StormTac nar fler data pa utloppshalter
inventeras. Vardena bor betraktas kritiskt da vardet pa de minsta mojliga utloppshalterna ar osakra, kanske
kan de vara for hoga eller for laga mot vad som i praktiken kan erhallas, vilket paverkar vilken reningseffekt
som beréknas.

| Tabell 23 redovisas framtida féroreningshalter efter rening i makadamdike fér de fem framslumpade
fastigheterna. For jamforelse redovisas aven riktvarden enligt Miljoforvaltningen i Géteborgs Stad (Kretslopp
och vatten, Goteborgs Stad, 2021). Gramarkerade celler markerar framtida féroreningshalter som 6verstiger
riktvarden. Framtida fororeningshalter som 6verstiger befintliga halter &r markerade i rétt. Féroreningshalterna
har beraknats baserat pa att de fem fastigheterna anlagger makadamdiken enligt beraknade medeltal for
ytansprak, dvs 8%, 9% och 28% beroende pa fordrojningskrav. Da fastigheterna som berakningarna ar
baserade pa ar framslumpade och bedoms vara representativa for delavrinningsomrade C-H kan halter
presenterade i Tabell 23 antas vara applicerbara for hela det omrade som ingar i delavrinningsomrade C-H.

Tabell 23. Framtida fororeningshalter efter rening for framslumpade fastigheter. Resultat presenteras for tre olika
fordrojningskrav. For jaAmforelse presenteras riktvarden enligt Miljoforvaltningen i Géteborgs Stad och befintliga
forororeningshalter. Rdda siffror markerar framtida féroreningshalter som ¢kar i samband med exploatering. Framtida
halter som Overstiger riktvarden ar markerade med gratt.

Mal rening Framtida méngder ska understiga befintliga méngder
Framtida 10-arsregn Framtida 10-arsregn Framtida 10-
Krav fordréjning [ fordrojs till befintligt 10- | fordrgjs till befintligt | arsregn fordrgjs till
arsregn 2-arsregn 1,5I/s ha
Yta makadamdike/ tillkommande hérdgjord yta 8% 9% 28%
Amne |Riktvarde (ug/l) |Befintliga halter (ug/l) |Halt (ug/l) Halt (pg/l) Halt (ng/l)
P 50 94 64 62 42
N 1250 1200 830 810 570
Pb 14 2,3 1,5 1,4 0,88
Cu 10 9,6 6,7 6,5 4,4
Zn 30 26 13 13 7,3
Cd 0,4 0,17 0,087 0,083 0,072
Cr 15 2,6 2,4 2,3 15
Ni 40 1,5 1,5 1,5 15
Hg 0,05 0,0079 0,0055 0,0053 0,0036
SS 25 000 14 000 9900 9 600 6 800
Oil 500 95 26 26 25
PAH16 |- 0,24 0,17 0,16 0,097
BaP 0,05 0,0046 0,0050 0,0050 0,0050

Berakningar av framtida féroreningshalter efter anlaggande av makadamdike visar att fosfor (P) 6verskrider
riktvardet for tva av de tre fordrojningskraven, se Tabell 23. Naringsamnen och da specifikt fosfor utgor en
bidragande faktor till att den ekologiska statusen i recipienten Trehorningen med back klassas som méttlig.
Detta da recipientens paverkansanalys visar att det finns kallor som kan leda till 6vergddningsproblem, dock
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saknas provtagningsdata for att bekrafta detta. Da halten fosfor minskar, och féroreningsmangden reduceras
till under mangden vid befintliga forhallanden bedéms utbyggnaden inte medfora en forsamring sett till fosfor.

Halten av kvicksilver (Hg) far inte (sedan december 2015) ¢ka vilket fororeningsberakningarna redovisade i
Tabell 23 visar att den inte gor forutsatt att rening i makadamdike sker. For samtliga fordréjningskrav minskar
mangden kvicksilver jamfort med befintlig situation vilket har varit utgangspunkt vid framtagande av ytansprak
for makadamdike. Detta i enlighet med Lansstyrelsens yttrande.

Efter utbyggnad berdknas halten benso(a)pyren dverstiga befintlig féroreningshalt med ca 8,7% (0,0006 ug/l).
BaP &r som tidigare namnt ett &mne med osékra riktvarden, typiska halter och reningseffekter varmed det inte
rekommenderas att dimensionera anlaggningar efter dessa &mnen.

6.4 Lokalspecifika forutsattningar

| féroreningsberakningarna har ingen hansyn tagits till den rening som sannolikt sker i de 6ppna vattendrag
som finns inom omradet och som avleder dagvatten till recipient. Féroreningssituationen bor darfor vara battre
an vad som redovisas i denna utredning.

Dartill har endast ytor dar markanvandningen forandras berédknats, dar en 6kning i andelen hardgjorda ytor
kan forvantas. Att aven inkludera de gronytor som omger fastigheterna i berdkningarna skulle potentiellt kunna
bidra till att vidare buffra beraknade mangder och halter for framtida forhallanden, och spegla ett mindre
fororenat scenario. Manga fastigheter ar hogt belagna och omges av stora naturmarksytor.

Vidare s& har berakningarna utforts konservativt i den man att avrundningar gjorts till férman for exempelvis
grus gentemot grasytor, samt att fastigheter har antagits byggas ut till den maximala ytan som detaljplanen
foreslas medge. Framtida forhallanden speglar pa sa vis det véarsta scenariot. Att anlagga en eller flera
avancerade dagvattenldsningar i ett omrade som 6stra Sj6landa utan en VA-huvudman som driftar dessa
innebar en stor risk, framst gallande skotsel och underhall. Ska anlaggningarna skétas av en
gemensamhetsanlaggning och personer som saknar kunskap inom omradet finns det risker att
anlaggningarna inte skots pa ratt satt och pa sikt tappar sin funktion.

Det ses vidare som betydelsefullt att, dar det ar méjligt, bevara eller anlagga grona ytor (halla nere
hardgorandegraden inom planomradet). Detta i syfte att bidra till att minska arsmedelavrinningen och darmed
aven mangden fororeningar som slapps till recipienten arligen.

6.5 Sammanvagd bedémning av paverkan pa recipientens status

De antaganden och férenklingar av input till StormTac som beskrivits ovan ar forenliga med osakerheter,
kombinerat med det faktum att StormTac utgér en modell som &ven den innehaller osékerheter bedoms
okningen av framfor allt metallerna jamfort med befintliga forhallanden som liten, och inom felmarginalerna for
berédknade méangder och halter.

Méangden kvicksilver beréknas inom delavrinningsomrade A att 6ka med 0,009 g/ar. Okningen inom
delomréde A bedoms med marginal att kompenseras for inom delavrinningsomrade C-H dar mangden
kvicksilver forvantas minska med minst 26% (beroende pé fordrojningskrav). Saledes bedéms utokade
byggratter inom planomrédet ej att leda till en férsamrad situation med avseende pa kvicksilver.

Nickel forvantas att 6ka i mangd men ej i halt inom delavrinningsomrade C-H férutsatt att rening i
makadamdike enligt framtagna ytansprak sker. Mangden nickel inom delavrinningsomrade C-H forvantas att
6ka med 8 % &ven vid ett stort ytansprak av makadamdike. Detta ar med anledning av att féroreningen uppnar
minsta mojliga utloppshalt. For att dkningen ska minska kravs tvastegsrening eller en mer avancerad
reningsanlaggning. Halten av nickel forvéntas ej att 6ka vid utdkade byggréatter inom detaljplanen forutsatt att
rening i makadamdike sker. Nickel ar ej klassat i VISS for recipienten Trehdrningen.
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Aven BaP forvantas att 6ka i samband med utbyggnad av byggratter trots att rening sker. Detta sett till bade
halt och mangd. Likt som for nickel uppnar BaP minsta mdjliga utloppshalt. BaP &r som tidigare namnt ett
amne med osékra riktvarden, typiska halter och reningseffekter varmed det inte rekommenderas att
dimensionera anlaggningar efter dessa amnen.

Forutsatt att foreslagna fordrojnings- och reningsanlaggningar implementeras bér inte utbygganden inom
planomradet bidra till en forsamring av de parametrar som analyserats inom ramarna for StormTac och pa sa
vis ar det osannolikt att utbyggnaden skulle bidra till att MKN fér recipienten Treh6érningen med béck inte

uppfylls.

Som tidigare ndmnts har ambitionen vid framtagandet av féreslagen dagvattenhantering varit att
fororeningsmangderna i dagvattnet fran planomradet inte ska dka jamfért med nulaget enligt Lansstyrelsens
yttrande. Att reducera ner till mangden vid befintliga forhallanden ar en mycket hog ambition som kan komma
att krava omfattande reningsatgéarder, sett till ytansprak for dagvattenanlaggningar samt att flerstegsrening i
olika typer av anlaggningar kan komma att kravas. Detta kan bli kostsamt rent samhéllsekonomiskt men ocksa
miljomassigt. Man kan stélla sig kritisk till om det &r motiverbart att tillampa denna ambitionsniva i ett
glesbebyggt omrade med stora fastigheter, belaget nara recipient och dar den 6kade hardgorningsgraden
framst avser nagot storre takytor, vilket ger upphov till tamligen rent dagvatten.

Vidare &r berakningarna i StormTac baserade pa typiska halter fran faktiska matningar for olika
markanvandningar vilket medfor att det finns en osékerhet inbyggd i berékningarna. Vissa markanvandningar
har exempelvis f& matdata, vilket gor att osakerheten for dessa Okar. Anvandandet av typiska varden medfor
att beréknade varden inte alltid &r representativa for enskilda projekt. Resultatet av féroreningsberékningarna
ska saledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation p& vilka amnen
som tenderar att 6ka/minska inom omradet utifrdn antagen markanvandning.

6.6 Bortvalda alternativ

Ett tidigare utrett alternativ for fordrojning och rening av dagvatten fran delavrinningsomrade C, D, E, F och G
var att leda vattnet till vagdiken/grasdiken (befintliga och nya) utmed befintliga grusvagar utanfér planomradet.
Aven for detta alternativ var férslaget for delavrinningsomréde A rening och férdrojning i ett makadamdike. For
delavrinningsomrade B och H togs inget forslag pa dagvattenhantering fram pa grund av det laga
fordrojningsbehovet, befintlig damm samt nérhet till recipienten.

Ber&kningarna for detta alternativ visade att erforderlig fordrojningsvolym bade med och utan hansyn till
befintligt dikningsforetag ryms med marginal inom ytanspraket for rening. Saledes var reningen
dimensionerande for detta forslag pa dagvattenhantering.

Vid diskussion med kommunens lantmaterikontor konstaterades flera svarigheter kopplade till genomférandet
av det ovan foreslagna alternativet pa dagvattenlésning med avseende pé att samforlagga
bostadsfastigheternas dagvattenhantering med dikena for vagen. Rattigheterna gar lagmassigt inte att forena
enligt kommunens lantméaterikontor, vagdikena ar enbart till for att ta hand om vatten fran vagen. Att omprova
vagdikena till dagvattendiken som aven tar emot vagdagvatten &r teoretiskt ett alternativ, men kommunens
lantmaterikontor beddomer att det praktiskt kan bli svart att fa till. Ett mojligt alternativ skulle vara att anlagga
diken for hantering av dagvatten som gar parallellt med vagdikena, detta bedéms dock inte vara en rimlig eller
l[amplig 16sning.

Som tidigare namnt hanteras dagvatten i dagslaget lokalt pa befintliga tomter innan det avrinner i diken langs
med vagarna och mindre vattendrag, vilka mynnar ut i sjén Trehoérningen. Topografin i omradet gor att
dagvatten fran flertalet fastigheter inom planomrédet avrinner mot dikningsforetaget (avrinningsomrade E). Det
kan vara aktuellt att ompréva dikningsforetaget for att dven inkludera dagvattenandamal. Det &r vanligt att
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omprévning gors av aldre dikningsféretag. En omprovning gors av nagon av deltagarna i dikningsforetaget
eller dagvattenintressenten genom en ansokan till mark- och miljédomstolen.

Ett annat alternativ skulle kunna vara att grava om diket pa aktuell stracka och dimensionera upp kulverten
under Varhagavagen, vilket medfor att ett storre flode kan avtappas och pa sa vis minskas beraknad
fordrojningsvolym. Dock kravs da en omprévning av dikningsforetaget, med beslutsprocesser som kan ta tid
men bor bli mer kostnadseffektivt.
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7 Skyfall

Skyfall innebar att stora mangder regn faller pa kort tid. Vid skyfall éverskrids ofta ledningsnéatets kapacitet och
markens infiltrationsformaga, vilket gér att vatten avrinner pa markytan. Regnvattnet foljer l1agstrak i terrangen
och ansamlas i sankor/lagpunkter som kan skapa problem i form av 6versvamning av bebyggelse och
infrastruktur. Nar en sanka/lagpunkt ar full rinner vattnet vidare mot nasta. Ett instangt omrade utgors av ett
omrade fran vilket vatten inte kan rinna vidare ytledes férran vattennivan stigit dver en viss troskelniva.
Instangda omraden ar darfor beroende av ledningsnatet for sin avvattning. Skyfall kan aven orsaka problem i
de lagstrak langs vilka vattnet transporteras, da stora vattenfloden kan uppsta.

7.1 Befintlig skyfallssituation

En skyfallsanalys 6ver befintliga forhallandanden har genomforts i Scalgo Live. Programmet erbjuder en mer
avancerad lagpunktskartering dar rinnvagar/lagstrdk och sankor/lagpunkter samt instingda omraden vid en
viss regnmangd kan analyseras och visualiseras. Scalgo Live bygger p& Lantmaéteriets markhojdmodell grid
1+, med en upplésning pa 1x1 m (Scalgo Live, u.d). Det bor noteras att lagpunktskarteringen ar statisk och tar
inte hansyn till infiltration, ledningsnat eller damning pa mark. Det gor att det finns risk att vattenvolymerna i
lAgpunkter 6verskattas och att vattennivaer langs flodesvagar underskattas, sarskilt i flacka omraden. Utférd
analys i Scalgo Live &ar baserad pa en regnvolym om 150 mm.

7.1.1 Inom planomradet

Skyfallsanalysen visar att det finns lagpunkter inom planomradet som riskerar att 6versvammas, se Figur 16. |
figuren ar vattendjup illustrerade med hjalp av en fargskala fran gront till rott dar gront innefattar vattendjup
upp till 20 cm, gult vattendjup upp till 50 cm och rott vattendjup dardéver. | figuren ar planomradesgranser
utmarkt med svarta linjer.
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Figur 16. Rinnvagar (morkbla streck) samt lagpunkter som vid 150 mm fyllts till ett potentiellt vattendjup (skala gront — rétt)
inom planomradet (SCALGO Live, 2022).

Pa fastighet Sj6landa 5:1 (planerad busshallsplats), Tranebo 3:79 och Tranebo 3:13 blir vatten stdende upp fill
ca 20 cm inom fastigheten. P& Tranebo 3:13 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad.

Pa fastighet Tranebo 3:20, 3:21, 3:22, 3:44, 3:46 och 4:1 finns lagpunkter dar vatten blir stdende upp till ca
30 cm inom fastigheten. P& Tranebo 3:44, 4:1 finns permanenta vattenytor i lagpunkterna varvid dessa
sannolikt utgérs av dammar. Pa fastighet Tranebo 3:22 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad.

For fastigheten Tranebo 3:27 och 3:38 blir vatten stdende upp till ca 20 cm langs med fastighetsgransen.

Fastigheterna Tranebo 3:3 och 3:14 angransar till storre lagpunkter samt en storre rinnvag over akern
langsmed delar av Trehorningsvagen. For lagpunkten som angransar till fastighet Tranebo 3:3 kan vatten

| Sida 50 av 61



Dagvattenutredning till detaljplan for Sjélanda Ostra NOI’COI’]SUIt ’0‘
®

Uppdragsnr.: 108 41 75 Version: Granskningshandling

ansamlas upp till ca 1 m. For lagpunkten som angransar till fastighet Tranebo 3:14 kan vatten ansamlas upp
till ca 50 cm.

For fastigheterna Sjélanda 5:5, 4:1, 5:4 och Baggeryr 3:1 ansamlas vatten upp till 20 cm utmed sédra
fastighetsgransen som vetter mot Varhagavagen. For Baggeryr 2:14 ansamlas vatten upp till 20 cm langsmed
Ostra fastighetsgransen i narhet till befintligt dikningsforetag.

Pa fastigheterna Baggeryr 5:20, 5:26 och 5:17 finns lagpunkter dar vatten blir staende upp till ca 20 cm inom
fastigheten. Pa fastighet Baggeryr 5:26 och 5:17 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad.

For fastighet Baggeryr 5:13 och 5:14, 5:28, 5:30, 5:1 blir vatten stadende upp till ca 30 cm inom fastigheten. P&
fastighet Baggeryr 5:14 och indirekt 5:13 blir vatten staende mot fasad p& huvudbyggnad.

For fastigheterna Baggeryr 5:15, 5:29, 5:31 och 5:9 blir vatten stdende upp till ca 30 cm utmed den 6stra och
vastra fastighetsgransen som vetter mot Baggeryrsvégen.

Fastigheten Baggeryr 5:5 blir vatten stdende upp till ca 80 cm inom fastigheten samt utmed den nordvastra
fastighetsgransen, da upp till ca 50 cm. Lagpunkten i fastighetsgrans harror till det vattendrag som korsar
Baggeryrsvagen och mynnar i Trehérningen.

Pa fastigheten Baggeryr 2:4 ansamlas vatten upp till 20 cm inom fastigheten.

7.1.2 Utom planomréadet

Skyfallsanalysen visar att det finns lagpunkter utanfor planomradet som riskerar att dversvammas, se Figur
17. | figuren ar vattendjup illustrerade med hjalp av en fargskala fran gront till rott dar gront innefattar
vattendjup upp till 20 cm, gult vattendjup upp till 50 cm och rétt vattendjup daréver. | figuren ar
planomradesgranser utmarkt med svarta linjer.

Det finns flera sammanhangande lagpunkter 6ster om Trollhattevagen déar vattendjupet dverstiger 1 m i den
sydligaste lagpunkten. Figur 17 redovisar avrinningsomradet (gronmarkerat) som lagpunkterna avvattnar.
Delar av planomradet avvattnas till lagpunkterna pa fastigheten Tranebo 3:44 samt delar av Tranebo 3:41 och
3:79. Lagpunkterna avvattnas till ytterligare en lagpunkt norddst om Trehdrningsvagen, vidare till
Trehorningen, se rodmarkerad rinnvég i figuren.
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Figur 17. Lagpunkter utmed Trollhattevagen (SCALGO Live, 2022).

Det finns flertalet ldgpunkter pa akern nordvast om Trehdrningsvagen, se Figur 18. Lagpunkterna féljer en
storre rinnvag som mynnar i sjon Trehdérningen, se avrinningsomrade markerat med gront i Figur 18. Tva av
lAgpunkterna har beskrivits tidigare da planomradet angransar till lagpunkterna, se ovan och omnamnandet av
fastighet Tranebo 3:3 och 3:14.
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Figur 18. Lagpunkter langsmed Trehorningsvagen (SCALGO Live, 2022).

Det finns en utbredd lagpunkt séder om Rabockevagen med ett vattendjup pa ca 1 m. Lagpunkten avvattnar
framst delar av &ker- och skogsmarken pa fastighet Tranebo 3:1 men aven delar av befintlig bebyggelse pa
fastighet Tranebo 3:68, 3:72, 3:73, 3:74, 3:41, 3:79, 3:11, 3:4, se avrinningsomrade till IAgpunkten markerat
med gront i Figur 19. Av berorda fastigheter ingar Tranebo 3:41, 3:79, 3:11 och 3:4 i aktuellt planomrade.
Lagpunkten i Figur 19 rinner vidare till tidigare beskriven lagpunkt i akern (Figur 18) langsmed delar av
Trehorningsvagen, se rodmarkerad rinnvag i Figur 19.
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Figur 19. Lagpunkt soder om Rabockevagen (SCALGO Live, 2022).

Vid skyfall avvattnas stora delar av planomradet till befintligt dikningsforetag, se Figur 20 med
avrinningsomrade markerat med gront. Dikningsforetaget utgor ett naturligt lagstrak till vilket vatten fran stora
ytor uppstréms planomradet leds till. Aven ytor inom planomradet avvattnas till dikningsforetaget, fastigheter
som berdrs presenteras i Tabell 5.
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Figur 20. Lagpunkter langsmed befintligt dikningsféretag (SCALGO Live, 2022).

Det finns en utbredd lagpunkt 6ster om Varhagavagen med ett vattendjup som Gverstiger 1 m. Lagpunkten
avvattnar framst delar av aker- och skogsmarken pa fastighet Baggeryr 5:1 men dven delar av fastighet
Baggeryr 5:36 inom planomradet, se avrinningsomrade till lagpunkten markerat med grént i Figur 21.
Lagpunkten ser ut att avrinna till befintligt dikningsféretag och mynnar i sjén Trehorningen, se rédmarkerad
rinnvag i Figur 21.

PR

Figur 21. Lagpunkt 6ster om Varhagavagen (SCALGO Live, 2022).
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7.2 Planens paverkan pa befintlig skyfallssituation

Nar befintliga lagpunkter och rinnvagar bebyggs kan dversvamningsrisken for bade befintlig och ny
bebyggelse tka. Befintliga sankor/lagpunkter utgor buffertytor da de fordrojer vatten vid skyfall. Problem kan
uppsta nar skyfallsytorna byggs bort, exempelvis genom att marken fylls for att mojliggéra grundlaggning av
byggnader eller vagar. Det vatten som tidigare stod i lagpunkten/sankan kan da riskera att forflyttas nedstroms
som foljd vilket kan komma att férvarra situationen i nedstroms liggande omraden. Planen far inte medféra att
Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen férsamras.

Goteborgs Stads publikation Tematiskt tillagg for 6versvamningsrisker (TTOP) presenterar forslag pa hur
Goteborgs Stad ska bemota Gversvamningsrisker i samband med planeringen, da inom verksamhetsomradet
for dagvatten. Aven fast de inte &r direkt tillampbara for aktuellt planomréde har de &ndock applicerats och
resonerats kring.

For att inte riskera att ny bebyggelse skadas vid 6versvamning bor sakerhetsmarginal fran vattenyta till fardigt
golv pa minst 20 cm finnas vid skyfall. Ytterligare avstand galler for samhallsviktig bebyggelse. Ett storsta
vattendjup p& 20 cm rekommenderas for att méjliggora tillganglighet till nya byggnaders entréer for evakuering
i samband med dversvamning samt tillganglighet till och fran planomradet for raddningstjanst. Tabell 24 visar
en sammanfattning av krav pa vattendjup, de vill sdga sakerhetsmarginaler i samband med hdéjdsattning av ny
bebyggelse, prioriterade strdk och utrymningsvagar (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 24. Krav pa vattendjup i samband med héjdséattning av ny bebyggelse, prioriterade strdk och utrymningsvégar
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

AU el e HGgvatten Héga flsden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Sambhallsviktig anlaggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat | 0,5 meter marginal till vital
- nyanlaggning vital del Hogsta Flode (HBF) del

Samhalisviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion

befintlig

0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanlaggning del nodvandig for nddvandig for byggnadsfunktion

byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanl&ggning
hogprioriterade vagnat, strdk och Max djup 0,2 meter
utrymningsvéagar

7.2.1 Inom planomradet

P& Tranebo 3:13 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad med ett maxdjup pa 20 cm. Uttkas
byggratten sa att I1dgpunkten bebyggs riskerar éversvamning att forflyttas nedstréms mot Trehdrningsvégen,
och vidare mot en stdrre lagpunkt som kan ses i &kern vaster om Rabockevagen utom planomradet, se Figur
18.

Pa fastighet Tranebo 3:22 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad med ett maxdjup pa 30 cm. Utokas
byggratten sa att Idgpunkten bebyggs riskerar 6versvamning att forflyttas nedstroms mot Rabockevagen, for
att darefter rinna vidare mot ett flertal ldgpunkter som kan ses i 8kern vaster om Rabockevagen. Da

| Sida 56 av 61



Dagvattenutredning till detaljplan for Sjélanda Ostra NOI’COI’]SUIt ’0’
®

Uppdragsnr.: 108 41 75 Version: Granskningshandling

vattendjupet i lagpunkten 6verstiger 20 cm 6kar risken for att ny bebyggelse skadas vid 6versvamning samt att
tillganglighet till nya byggnaders entréer och framkomlighet fér raddningstjanst vid skyfall minskar.

Pa fastighet Baggeryr 5:26 och 5:17 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad med ett maxdjup pa
20 cm. Utokas byggratten sa att lagpunkten bebyggs riskerar dversvamning att forflyttas nedstréms mot
Varhagavagen och det befintliga dikningsforetag som loper langsmed vagens vastra sida for fastighet
Baggeryr 5:26. Samma galler for fastighet Baggeryr 5:17 som rinner ut langre uppstréms till befintligt
dikningsforetag.

Pa fastighet Baggeryr 5:14 och indirekt Baggeryr 5:13 blir vatten stdende mot fasad pa huvudbyggnad till ett
maxdjup pa 30 cm. Utdkas byggratten sa att lagpunkten bebyggs riskerar 6versvamning att forflyttas
nedstroms dels vasterut mot befintligt dikningsforetag, dels ésterut mot Varhagavagen och vidare sdderut
langsmed vagen mot sjon Trehdrningen. D& vattendjupet i lagpunkten éverstiger 20 cm okar risken for att ny
bebyggelse skadas vid dversvamning samt att tillganglighet till nya byggnaders entréer och framkomlighet for
raddningstjanst vid skyfall minskar.

7.2.2  Utom planomréadet

Enligt analys av planens paverkan pa befintlig skyfallssituation kan det finnas risk att planerad utbyggnad tar
befintliga lagpunkter i ansprak, vilket kan medféra en forflyttning av vattenmassor utanfoér planomradet och en
Okad 6versvamningsrisk nedstroms.

Sett till framkomlighet p& vagarna utanfor planomradet sa staller sig vatten vid sidan av vagarna férutom pa en
stracka av Baggeryrsvagen, se Figur 22. Vattendjupet pa vagen ligger till overvagande del uppat 20 cm men i
ett parti uppgar det i som mest 60 cm. Det finns ytterligare en lagpunkt i vagen som gar langsmed befintligt
dikningsforetag dar vatten kan bli stdende upp till 30 cm.

Figur 22. Staende vatten pa Baggeryrsvagen (SCALGO Live, 2022).
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7.3 Forslag skyfallsatgarder

Planens genomférande kan medfora en forflyttning av vattenmassor med en nagot dkad Gversvamningsrisk
for nedstroms liggande omraden om befintliga lagpunkter bebyggs. Darfor rekommenderas inte befintliga
lagpunkter och rinnvagar (6versiktsbild i Figur 16) att bebyggas, kan inte detta astadkommas behéver dess
funktion och kapacitet ersattas inom fastigheten. Utbyggnaden bor inte heller ske pa ett sadant vis att nya
instangda omraden riskerar att skapas. Utéver detta bedoms inga kompensationsatgarder for fordrojning av
skyfall som noédvandiga. Oversvamning bedéms inte riskera att uppkomma dar skada dsamkas, utan i de
naturliga rinnstrédk som finns redan idag och som mynnar i sjon Trehorningen.

Vattendjupet i de lagpunkter dar byggnader riskerar att 6versvammas ligger mellan ca 20-30 cm. D& 20 cm ar
det maximala vattendjup som rekommenderas i samband med tillganglighet till nya byggnaders entréer och
framkomlighet for raddningstjanst (Tabell 24) bedéms tillganglighet/framkomlighet &ventyras vid skyfall. Detta
trotts att vattendjupet gar upp mot 30 cm for vissa av fastigheterna. De 6verstigande 10 cm beddms ligga inom
felmarginalen for ldgpunktskarteringen i Scalgo Live, d& modellen inte tar hansyn till infiltration, ledningsnat
eller damning pa mark. Dessutom baseras vattendjupen som presenteras i Scalgo Live pd att terrangmodellen
belastats med en vattenmangd om 150 mm, vilket gor att det finns risk for att vattenvolymerna i lagpunkterna
Overskattas.

Nar det kommer till skyfallshantering ar en genomtéankt hoéjdsattning av stor vikt vid fortsatt utbyggnad inom
planomradet. Ny bebyggelse rekommenderas hojdsattas hogre an omgivande markytor sé att byggnader inte
riskerar dversvammas. Hojdsattning bor sakerstalla att markytan sluttar fran nya byggnader for att forhindra att
ytvatten leds in mot byggnadens grundkonstruktion, dar entréer och garageinfarter ar extra viktigt. En
sédkerhetsmarginal pa 20 cm mellan fardig golvniva och maximalt vattendjup for stdende vatten bor finnas.

Hojdsattningen bor dven sakerstalla att dagvattnet rinner bort fran byggnader via skyfallsvagar som befintliga
vagar och foreslagna diken till mindre kansliga platser dar vatten kan tillatas bli stadende.
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8 Slutsatser och fortsatt arbete

Under rubrikerna nedan presenteras slutsatser och rekommendationer kring fortsatt arbete.

8.1 Forslag dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering innebar ett makadamdike om 96 m2 inom delavrinningsomrade A. Inom
delavrinningsomrade B foreslas dagvatten fortsatt att renas och fordrojas i befintlig dagvattendamm. For
fordrojning och rening inom delavrinningsomrade C, D, F, G och H rekommenderas att 8% av tillkommande
hardgjord yta utgors av makadamdike. Med hansyn till avtappningskrav for fastigheter inom delomrade E vars
dagvatten avleds till dikningsforetaget (se Tabell 5) rekommenderas att 28 % av tillkommande hardgjordyta
utgors av makadamdike, eller annan anlaggning med likartad fordréjningskapacitet och reningseffekt.
Avtappningskravet medfér omfattande fordréjning, darav blir ytanspraket for makadamdike stort inom
delavrinningsomrade E. Rekommendationer for ytansprak av makadamdike tar hansyn till dels
fordrojningskrav, dels att fororeningsmangder efter inférande av detaljplan till s& stor utstrackning som méjligt
ska understiga befintliga fororeningsmangder.

For att inte riskera att 6ka tillflodet till befintligt dikningsforetag kravs fordrojningsatgarder inom de fastigheter
som avleder sitt dagvatten till dikningsforetaget. Vid anldggande av makadamdike enligt den generella
tvarsektion som utredningen har utgatt ifran (se Figur 15) kravs att 28% av tillkommande hardgjord yta utgors
av makadamdike inom dessa fastigheter. For resterande fastigheter &r motsvarande ytansprak 8%. | stallet for
att ombesodrja fordréjningsbehovet inom de fastigheter som berérs av dikningsféretaget kan dessa
fastighetsagare se dver mojligheten fér en omprévning av dikningsforetaget.

Ytanspraket for foreslagna diken ar framtaget pa basis av de generella tvarsektioner som finns i StormTac.
Om det skulle visa sig att det inte &r rimligt att implementera ett dike langsmed foéreslagen strackning inom
delavrinningsomrade A, behover beraknat ytansprék andock tillgodoses inom delavrinningsomradet.

Nar det kommer till pAverkan pd MKN s& beddms féroreningsbelastningen som inforandet av detaljplanen
medfér som 1ag. Forutsatt implementering enligt forslag pa dagvattenhantering och med hansyn till
osakerheter i berakningar, i berakningsverktyget StormTac bor inte utbygganden inom planomradet bidra till
en forsamring av de parametrar som analyserats inom ramarna fér StormTac. Vilket medfor att det ar
osannolikt att utbyggnaden skulle bidra till att MKN for recipienten Trehdrningen med back inte uppfylls.

8.2 Forslag skyfallsatgarder

Sett till skyfall rekommenderas befintliga lagpunkter och rinnvagar bevaras, kan inte detta dstadkommas
behover lagpunkternas funktion och kapacitet ersittas inom fastigheten. En hojdsattning med en
sakerhetsmarginal pa minst 20 cm mellan fardig golvniva och maximalt vattendjup for stdende vatten samt
maximalt 20 cm vattendjup pa vagar rekommenderas vid vidare utbyggnad inom planomradet for att minska
risken for skada och olagenhet i hdndelse av skyfall.
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